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Ziel(gruppe) und Zweck des Handbuchs fiir Landwirte
(Haftungsausschluss)

Der Klimawandel stellt die Landwirtschaft vor vielfaltige und grundlegende Herausforderungen. Um
diesen Herausforderungen auf der Ebene der einzelnen Betriebe zu begegnen, brauchen wir auch
neue und innovative Methoden und Instrumente. Ziel des Projekts ClimateFarming ist es, Materialien
und Schulungen zu erstellen und anzuwenden, die Beratern, Landwirtschaftsexperten, Lehrern und
Landwirten die notwendigen Kenntnisse und Fahigkeiten vermitteln. Das Handbuch fir Landwirte
richtet sich in erster Linie an Landwirte und landwirtschaftliche Betriebe, die eine Anleitung fir die
Anpassungsplanung auf Betriebsebene suchen.

Im Gegensatz zu bisherigen Projekten im Bereich der einzelbetrieblichen Klimaanpassung ist das
Projekt ClimateFarming nicht auf konkrete Mallnahmen oder Ergebnisse fokussiert, sondern
prozessorientiert. Das bedeutet, dass es nicht nur darauf ankommt, welche Klimaschutz- und
AnpassungsmaRnahmen auf dem Betrieb tatsachlich umgesetzt werden, sondern vor allem, wie wir
die Entscheidungsprozesse, die zur Umsetzung flihren, organisieren. Flir einen ressourcenoptimierten
Prozess wurde ein teilstandardisiertes Vorgehen definiert.

Das Handbuch fiir Landwirte bietet jedoch nur einen Einstieg in die Anpassung auf Betriebsebene.
Wenn die Entwicklung einer ausgearbeiteten Klima-Bauernhof-Strategie in Erwdgung gezogen wird,
empfehlen wir dringend die Konsultation eines ClimateFarming-Beraters, der den Prozess unterstitzt
und moderiert.

Zielbild

Am Ende des ganzheitlichen Entscheidungsprozesses steht das Zielbild eines klimaresilienten
landwirtschaftlichen Betriebes. Der Prozess basiert auf einer umfassenden Datenerhebung und -
analyse. Dieser klimaresiliente Betrieb plant Klimaschutz und Anpassung gemeinsam, wobei weitere
Auswirkungen auf Biodiversitat, Boden etc. bericksichtigt werden. Der Betrieb kombiniert
verschiedene kurz-, mittel- und langfristige MaRnahmen, maximiert Synergieeffekte und minimiert
Zielkonflikte. Bei der Planung und Umsetzung von Malnahmen zeichnet sich der klimaresiliente
Betrieb durch Lernfahigkeit, Flexibilitdt und den Willen zur Verdanderung aus. So kann er schnell auf
neue und unvorhergesehene klimatische Veranderungen reagieren und sich weiterentwickeln. Auf
diese Weise sichert der klimaresiliente Betrieb nicht nur seine langfristige wirtschaftliche Stabilitat,
sondern wirkt sich auch positiv auf seine natiirliche und soziale Umwelt aus.

Was wird im ClimateFarming-Projekt nicht verarbeitet?

Es ist wichtig zu betonen, dass die konkrete Umsetzung von Klimaschutz- und AnpassungsmaBnahmen
nicht in den Rahmen der ClimateFarming-Materialien oder des Bauernhandbuchs fallt. Die praktische
Umsetzung erfolgt im besten Fall in Absprache mit den jeweiligen Fachberatern, die die
betriebsspezifische Umsetzung gemeinsam mit den Landwirten planen und durchfiihren.

Das Projekt ClimateFarming zielt auch nicht nur auf die Bereitstellung von Klimaschutz- und
Anpassungsmalinahmen ab. Ziel ist es, Betriebsleiterlnnen nicht nur bei der Suche nach den richtigen
Anpassungsmalinahmen zu unterstitzen, sondern ihnen auch das nétige Riistzeug an die Hand zu
geben, um sich flr oder gegen eine AnpassungsmaRnahme zu entscheiden. Die MaRnahmenblatter
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kénnen jedoch als Ansatzpunkte und Inspiration dienen.

Darliber hinaus wird die Identifizierung potenzieller Klimaveranderungen und der Auswirkungen des
Klimawandels, die die Landwirtschaft in Europa betreffen werden, sowie die Frage, wie sich dies auf
die verschiedenen Produktionssysteme auswirken wird, nicht im Rahmen des ClimateFarming-
Projekts erfolgen, sondern auf der Grundlage der Ergebnisse friiherer Projekte und der Expertise
externer Partner. Hinweise, wo diese Informationen zu finden sind, finden sich im Handbuch fir
Landwirte.

Material fiir Praktiker (Arbeitspaket 4)

Die praktischen Ergebnisse des ClimateFarming-Projekts werden hier zusammengefasst. Das
Hauptprodukt ist das Farmer-Handbuch. Methoden und Verfahren zur Entwicklung von
Klimastrategien werden hier in entsprechend verklrzter Form zusammengefasst. Es ist wichtig zu
betonen, dass dieses Material eine umfassende ClimateFarming-Beratung nicht ersetzen kann,
sondern einen niedrigschwelligen Einstieg in die Thematik der regenerativen Landwirtschaft und der
Anpassung an den Klimawandel bietet. Abgerundet wird dies durch ausgewahlte Praxisbeispiele von
ClimateFarming-Partnerbetrieben.

Neben dem Farmer-Handbuch werden auch die Handouts der verschiedenen On-Farm-Workshops zur
Verfligung gestellt. Diese Workshops befassten sich mit betriebsspezifischen Themen oder
AnpassungsmaRnahmen, die auf dem jeweiligen Betrieb umgesetzt werden.

Bestandteile des Handbuchs fiir Landwirte

Einflhrung

Hintergrund

Analyse von Bauernhofen
Beispiele aus der Praxis
Schablonen und Werkzeuge
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Landwirtschaft in einem sich andernden Klima

o Die Landwirtschaft spielt im Zusammenhang mit dem Klimawandel verschiedene Rollen - als
Emittent von Treibhausgasen, als potenzielle Treibhausgassenke und als Betroffener.

o Die globale Erwdarmung betrdgt heute tber 1°C und wird im Laufe des 21' Jahrhunderts
voraussichtlich auf weit Gber 1,5°C ansteigen.

o Die wahllose Anwendung schadlicher landwirtschaftlicher Praktiken wie kontinuierliche
Monokulturen und intensive Bodenbearbeitung haben zu einer weit verbreiteten
Bodendegradation beigetragen.

o Die fortschreitende Bodendegradation birgt die Gefahr, dass der Boden nicht mehr in der Lage
ist, klimatische Stérungen wie Trockenheit und schwere und haufige Wetterereignisse zu
bewiltigen.

e Extreme Wettersituationen wie langere Dirre- oder Hitzeperioden oder starke
Niederschlagsereignisse werden mit dem Klimawandel zunehmen.

e Viele landwirtschaftliche Betriebe sind in der Abhdngigkeit von externen Inputs wie
Diingemitteln und Brennstoffen gefangen. Landwirtschaftliche Béden sind oft tiber Jahrzehnte
hinweg degradiert worden. Eine angepasste Diingestrategie kann erst dann umgesetzt
werden, wenn der Boden durch die Bewirtschaftung langsam wieder funktionsfahig wird.

o Die Probleme des Tierschutzes werden sich durch den Klimawandel noch verscharfen.

o Die Landwirte stehen unter groRem Druck, genligend gesunde Lebensmittel fir alle zu
produzieren und gleichzeitig gesunde Okosysteme zu erhalten, da sie mit
Marktanforderungen, Landnutzungskonflikten und sich verandernden Umweltbedingungen
konfrontiert sind.

Klimaschutz und Klimaanpassung

In diesem Projekt verwenden wir die Begriffe Klimawandelabschwachung und Klimaschutz
synonym. Sie beschreiben MaRnahmen zur Verringerung des weiteren Klimawandels durch
Reduzierung der Treibhausgasemissionen (und Verbesserung der Senken).

Klimaanpassung bezieht sich auf die MalRnahmen, die ergriffen werden, um sich an die
Auswirkungen des tatsachlichen und erwarteten Klimawandels anzupassen. Dies kann auf vielen
Ebenen geschehen, z. B. durch Hochwasserschutz, dirreresistente Nutzpflanzen oder staatliche
Malnahmen zur Bewaltigung der Auswirkungen des Klimawandels.

"Anpassung und Abschwadchung sind komplementdre Strategien zur Verringerung und
Bewadltigung der Risiken des Klimawandels (IPCC AR6, 2023)".
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Management des Klimawandels

Die folgenden Begriffe werden auf Betriebsebene verwendet:
o Klimaauswirkungen: umfasst Klimagefahren (z. B. neue Schadlinge und Krankheiten) und
Klimaauswirkungen (z. B. Ertragsverluste, hohere Tierarztkosten usw.)
o Anfélligkeit (der Landwirtschaft): Die Neigung eines landwirtschaftlichen Betriebs, von
tatsachlichen oder prognostizierten Veranderungen der Klimaparameter betroffen zu sein
o Resilienz (der Landwirtschaft): Die Fahigkeit eines landwirtschaftlichen Betriebs, liber ein
breites Spektrum unterschiedlicher Veranderungen und Stérungen hinweg funktionsfahig zu
bleiben und die Betriebsziele zu erreichen, einschliefllich der Fahigkeit, nach Schocks oder
als Reaktion auf neue Erkenntnisse zu lernen und sich anzupassen.
Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel sind beide notwendig, um den Klimawandel zu
bewidltigen. Auf betrieblicher Ebene missen beide beriicksichtigt werden und die entsprechenden
MaBnahmen sollten gemeinsam geplant werden, um Synergien zu nutzen

Unter Anpassung versteht man die Planung und Umsetzung von MalRnahmen, die die negativen
Auswirkungen des Klimawandels abmildern und die positiven Entwicklungen nutzen.
o Die Anpassung sollte einen landwirtschaftlichen Betrieb in die Lage versetzen, praventiv zu
handeln (um Risiken zu verringern) und angesichts abrupter und unvorhergesehener
klimatischer und nicht klimatischer Veranderungen flexibel zu reagieren

Die groRte Herausforderung: Ungewissheit tiber den Klimawandel und seine Auswirkungen
o Unwagbarkeiten miissen in den Anpassungsprozess integriert werden
o Die Anpassung muss als ein kontinuierlicher Prozess betrachtet werden, der auf
Beobachtung, Vorbereitung und Lernen beruht.
o Unzureichende Planung kann zu Anpassungsschwierigkeiten fiihren

* Fehlanpassung: Negative Folgen von Anpassungsentscheidungen, die die
Anpassungsfahigkeit eines Unternehmens beeintrachtigen oder zu negativen
externen Effekten fiihren

Es ist schwierig, den Erfolg der Anpassung zu bestimmen, da dieser von der zeitlichen und
raumlichen Dimension der Beobachtung abhangt. Folglich gibt es keine
"EinheitsanpassungsmaRnahmen".
o Auf betrieblicher Ebene sind die einzelbetrieblichen Ziele entscheidend fiir die
Uberwachung des Erfolgs von AnpassungsmaRnahmen.

Erfolgreiche Klimaanpassung ist eine anspruchsvolle Aufgabe und erfordert daher einen
umfassenden Ansatz, um langfristig wirksam und erfolgreich zu sein. Das Projekt ClimateFarming
kombiniert Ansatze und Methoden aus dem Anpassungsmanagement und der regenerativen
Landwirtschaft, um einen umfassenden Ansatz fiir eine erfolgreiche Anpassungsplanung auf
betrieblicher Ebene zu bieten
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Regenerative Landwirtschaft

Regenerative Landwirtschaft ist ein ungeschitzter Begriff, fir den es viele verschiedene
Definitionen gibt, weshalb es notwendig ist, ihn zu definieren, wenn er verwendet wird. Da unser
Verstdandnis von regenerativer Landwirtschaft zu den Anforderungen der transformativen
Klimaanpassung passt, wird es als konzeptioneller Rahmen innerhalb der ClimateFarming-Methodik
verwendet.

Der Begriff "regenerative Landwirtschaft" wurde erstmals in den 1980er Jahren gepragt, aber sein
alleiniger Ursprung ist nicht klar. Er kam 2015 wieder in Gebrauch, und kurz darauf begannen
verschiedene Interessengruppen, den Begriff zu verwenden, was zu Missverstandnissen fiihrte,
insbesondere bei den Verbrauchern.

Nach unserem Verstandnis kann regenerative Landwirtschaft definiert werden als "ein
landwirtschaftlicher Ansatz, der die Erhaltung des Bodens als Ausgangspunkt fiir die Regeneration
und den Beitrag zu vielféltigen Versorgungs-, Regulierungs- und Unterstiitzungsleistungen nutzt,
mit dem Ziel, dass dies nicht nur die 6kologischen, sondern auch die sozialen und wirtschaftlichen
Dimensionen einer nachhaltigen Nahrungsmittelproduktion verbessert (Schreefel et al. 2020)", oder
als

"ein sich stdndig weiterentwickelnder, komplexer und kontextabhdngiger landwirtschaftlicher
Ansatz, der darauf abzielt, degradierte Flichen wiederherzustellen und zu regenerieren und zur
Anpassung an den Klimawandel mit positiven Nebeneffekten bei der Eindimmung beizutragen. In
der RA [regenerativen Landwirtschaft] ist der Boden der Ausgangspunkt fiir ein Uberdenken der
Lebensmittelsysteme mit dem Ziel, die biologischen, physikalischen, chemischen und kulturellen
Okosystemleistungen als Reaktion auf die ékologischen Bedingungen und die Klimakrise sowohl
lokal als auch global zu verbessern (Daverkosen und Holzknecht et al. 2022)".

In diesem Sinne Uberschneidet sich die regenerative Landwirtschaft auch weitgehend mit Konzepten
wie Permakultur, Agrardkologie, 6kologischer Landbau, klimagerechte Landwirtschaft oder Carbon
Farming. Die geforderten Praktiken sind oft dhnlich und kénnten einfach als gute landwirtschaftliche
Praxis angesehen werden. Wahrend die regenerative Landwirtschaft synthetische Betriebsmittel
wie Dlnger, Pestizide oder Herbizide nicht generell ausschliel3t, beflirworten viele Beflirworter
Okologische Prinzipien oder bemiihen sich, den Einsatz synthetischer Betriebsmittel zu minimieren.

Die Gesundheit des Bodens und die Speicherung von Kohlenstoff im Boden werden in vielen
Definitionen als zentral angesehen und entsprechen auch den Zielen der Abschwachung des
Klimawandels und der Anpassung daran. Obwohl es wissenschaftlich umstritten ist, ob
Bodenkohlenstoff fir Kohlenstoffgutschriften quantifiziert werden kann oder sollte, sind in den
letzten Jahren viele Zertifizierungssysteme entstanden. Diese miissen kritisch bewertet werden.

Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel gehen Hand in Hand. Auch wenn ihre
Ausgangspunkte unterschiedlich sind - Abschwachung zielt darauf ab, weitere Klimaverdanderungen
zu verhindern, wahrend Anpassung darauf abzielt, aktuelle oder kiinftige Verdnderungen zu
bewiltigen -, ist ihr letztendliches Ziel dasselbe: ein angenehmes Leben fir alle angesichts des
Klimawandels zu ermdglichen.

In der nachstehenden Tabelle sind einige Beispiele fiir Praktiken und Grundséatze aufgefiihrt, die in
einem geeigneten Kontext regenerativ sein kénnen:
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Operative Kategorie Praktische MaRnahmen

Verwaltung und Planung - Ganzheitliches Management

- unter Bericksichtigung des betrieblichen Kontextes und
der regionalen Gegebenheiten

- Operative Planung mit Schwerpunkt auf den
Wasserressourcen (Schlisselskala der Dauerhaftigkeit)

- Gemeinschaftlich unterstitzte Landwirtschaft CSA

Inputs & Materialfllisse - Kreislaufwirtschaft auf landwirtschaftlicher und
regionaler Ebene

- Verwendung von Kompost

- Kompost-Tee

- Biokohle, Terra-Preta

- Garungsprodukte

- Holzerne Biomasse und frische Astabschnitte

- Gezielter Einsatz von Mykorrhiza

- Bodenanalyse und Diingung nach Albrecht/Kinsey

Umfassende Flachennutzung - Erhohung der Pflanzenvielfalt

- Verringerung des Einsatzes synthetischer Stoffe (Spritz-
und Diingemittel)

- Pferdearbeit

- Agroforstwirtschaft

- Management-Muster nach dem Keyline-Design

- Natural Sequence Farming

- Rewilding

Ackerbau und Gemiiseanbau - Breite Fruchtfolgen

- Belassen von Pflanzen- und Wurzelresten auf der
Oberflache

- Gelegentliches Pfligen, Direktsaat, minimale
Bodenbearbeitung, Direktsaat

- Dauerhafte Bodenbedeckung: Deckfriichte, Untersaaten,
Zwischenfriichte, Mulchsysteme, Griindiingung

- Dauerhaft lebende Wurzeln im Boden

- Mischkulturen

- Verwendung von mehrjahrigen Kulturen (z. B.
mehrjahriges Getreide)

- Integration von Tieren in den Ackerbau

- Biointensiver Gemiseanbau ("Gemiseanbau")

Tierhaltung - Wesentliches Element

- Tiere als Gestalter von Okosystemen

- Erhéhung der Vielfalt des Viehbestands

- Ganzheitliches Weidemanagement: adaptives
Rotationsweidemanagement, Weidemobbing,
ganzheitlich geplante Beweidung

- Weidewirtschaft




:***: Co-funded by
L the European Union

Tabelle 1: Ubersicht méglicher praktischer Mafinahmen fiir eine regenerative Okonomie, geordnet
nach méglichen Einsatzbereichen in einem Unternehmen (eigene Zusammenstellung und
Einordnung;. Quellen: Brown 2018, Burgess et al. 2019; Fortier 2014; General Mills 2021; LaCanne
und Lundgren 2018; Merfield 2019; Newton et al. 2020; Perkins 2019; Rodale Institute 2014;
Savory und Butterfield 2017; Shephard 2013)

Verbinden: Regenerative Landwirtschaft und der ClimateFarming Cycle

Sowohl das Konzept der regenerativen Landwirtschaft als auch das der Klimaanpassung haben
dhnliche Ausgangspunkte und Pramissen, z.B.

o Anerkennung des Klimawandels als komplexe Herausforderung, der mit proaktiven

MaRnahmen begegnet werden muss,

o Bewertung der langfristigen Auswirkungen gegeniiber dem kurzfristigen Nutzen,

® Prozessorientierung, Feedback-Schleifen und kontinuierliches Lernen,

e Sie verlangen, dass wir uns von der Ublichen Praxis entfernen,

und dhnliche Bedirfnisse:

o Kontextualisierung und Flexibilitat,

o Multifunktionalitat

und dhnliche Ziele:

e ganzheitlicher und systematischer Ansatz,

e Verstehen der Interdependenzen.

Wir sehen daher in der Anwendung des ClimateFarming Cycle Potenzial, die Prinzipien der
Klimaanpassung auf die realen Bedingungen in den Betrieben zu ibertragen.

Theoretischer Hintergrund: Methoden und Prinzipien des ClimateFarming Cycle

Das strategische Betriebsmanagement (Barnard und Nix, 1979; Kay et al., 2016) ist ein zyklischer
Prozess und besteht aus den folgenden Phasen.

Analyse (Problemdefinition)

Zielformulierung

Planung

Umsetzung

O O O O O

Uberwachung, Kontrolle und Neuplanung (Soll-Ist-Vergleich)

Im Prinzip kann dieser Prozess mit Ansatzen der Anpassungsplanung (z.B. Adaptation Action
Cycles; Park et al., (2012)) verglichen werden, da die Schliisselelemente dhnlich sind.
o Eshandelt sich um einen kontinuierlichen Prozess der Analyse, Umsetzung,
Uberwachung und Neubewertung. Der Schwerpunkt liegt dabei auf Lernen,
Anpassungsfahigkeit und Flexibilitat.

Das strategische operative Management muss durch DMDU-Ansétze (Decision-making Under Deep
Uncertainty) erganzt werden, um dem Problem der zunehmenden Unsicherheit zu begegnen.

Entscheidungsfindung unter groRer Unsicherheit:

10



:***: Co-funded by
L the European Union

The Farm Survey

Process
before 1st
meeting L=} O
General Farm Information,
Preparation Site & Soil Assessment Compilation
e meet online or have a call: introduce the farm e atthe farm °

takes max 2-3h for the farmer
farmer & consultant discuss and complete

survey and agree on sites to be worked with
e consultant sends out the survey

if neces:

e farmer fills in the survey as much as possible General Farm Information and Site & Soil e consultant con yrmation from the
e agree on a soil laboratory in accordance to Assessment farm survey and wr sport

needs and budget o ideally, farmer and consultant go to the field
e define goals for the farm to understand what to together

look out for when assessing the farm — the farmer learns how to apply the

methods/ assess their site and soil
themselves in the future

o Definition aus dem U.S. Climate Resilience Toolkit (2023):
"Tiefe Ungewissheit tritt auf, wenn Entscheidungstrédger und Interessenvertreter nicht wissen
oder sich nicht einigen kénnen, wie wahrscheinlich verschiedene Zukunftsszenarien sind.

o Wenn es keine Einigung, kein Wissen und kein Vertrauen in diese Zukunftsszenarien gibt.
o Wenn sich die Entscheidungstréger oder Interessengruppen nicht einig sind oder nicht
wissen, welche Folgen ihre Entscheidungen haben kénnten".
e Es gibt verschiedene Ansatze und Methoden, die Entscheidungstragern helfen,

Entscheidungen in Situationen groRRer Unsicherheit zu treffen, zusammengefasst unter
"Decision-making under Deep Uncertainty (DMDU)" (Marchau et al., 2019)

Der Dynamic Adaptive Pathways Approach (DAPP) bildet die methodische Grundlage fiir den

Climate Farming Cycle.

o DAPP integriert die Unsicherheit in den Planungsprozess, indem es die Moglichkeit bietet, den
Plan im Laufe der Zeit zu andern, wenn neue Erkenntnisse oder veranderte Bedingungen
auftreten (Marchau et al., 2019).

Es gibt zusatzliche Methoden, die in den ClimateFarming Cycle integriert werden kénnen, um
seine Ergebnisse zu verbessern

® Zusatzliche Methoden 1: TOWS-Analyse (Schritt 2)

® Zusatzliche Methoden 2: SWOT-Analyse und NotfallmaBnahmen (Schritt 4)

e Zusatzliche Methoden 3: Anpassungs-Kipp-Punkte und Chancen-Kipp-Punkte (ATP und OTP)

Analyse von Bauernhofen
Die Umfrage zum Bauernhof - Anweisungen

Einige der Informationen moégen in diesem Stadium der Bewertung tberfliissig erscheinen, konnten
aber im Laufe des Prozesses relevant werden. Sie konnen Teile der Umfrage jetzt Giberspringen und
zu einem spateren Zeitpunkt zurickkommen, wenn die Strategie und die Ziele konkreter werden (z.
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B. Eigentum an bestimmten Feldern). Einige Fragen betreffen sensible Informationen lber den
Betrieb, die man einem externen Berater vielleicht nur ungern mitteilt. Es ist jedoch wichtig zu
bedenken, dass der Konsultationsprozess effektiver und insgesamt erfolgreicher sein wird, wenn alle
beteiligten Parteien tber den gleichen Informationsstand verfligen. Als Richtschnur kénnen Sie das

& Basisszenario verwenden, wenn Sie nur die notwendigsten Informationen sammeln wollen, und
das Best-Case-Szenario, wenn Sie eine umfassende Betriebsanalyse durchfiihren wollen.

Icons

@& Bewertung vor Ort
| | Internet-Recherche, (Online-)Karten oder Geodaten
Dieses Symbol finden Sie dort, wo (Online-)Karten die Sammlung relevanter Informationen
unterstlitzen koénnen. Dazu gehdren wu. a. Luftbilder, Erosionskarten, H&henprofile,
Hohenlinienkarten, Hang- und Expositionskarten, Niederschlags- und Temperaturkarten,
verschiedene Bodenkarten, geologische Karten, Entwdasserungspldane und Schutzgebiete. Hier
finden Sie eine Liste von hilfreichen Online-Kartendiensten fiir Deutschland.
¢'6 Diese Aufgabe kann vom Landwirt erledigt werden
I Diese Aufgabe sollte vom Berater (oder einem erfahrenen Landwirt) ilbbernommen werden
zen Bitte fotografieren Sie alles, was fir die Interpretation der Ergebnisse interessant oder hilfreich
sein kdonnte (z. B. Farbveranderungen innerhalb eines Bodenhorizonts, viel Erde an den Wurzeln,
verdichtete Bodenschichten, eine Wurzel ist in eine andere Richtung als alle anderen ausgerichtet
usw.) und um lhren Fortschritt zu verfolgen! Idealerweise sollten die Fotos in einem Abstand von 1
m vom Zielobjekt, z. B. von der Bodenoberfldache, standardisiert werden. Es kénnte auch hilfreich
sein, feste Fotopunkte festzulegen, um Verdanderungen zu Giberwachen. Wenn méglich, verkniipfen
Sie die Bilder automatisch mit GPS-Koordinaten oder speichern Sie sie separat. Weitere
Informationen finden Sie in diesem Dokument: CF_Aufnahme von Fotos im
©® Zeit fiir diese Aufgabe
il Sollte mit mindestens 2 Personen durchgefiihrt werden
« Basis-Szenario

Best-Case-Szenario
® warum schauen wir uns diese Indikatoren an?

Allgemeine Informationen zum Betrieb

E@Ifol- a
Leitende Fragen:
- Wie groR ist die Gesamtflache des Betriebs?

- Welche verschiedenen Produktionszweige gibt es in Ihrem Betrieb?

- z. B. Futtermittelproduktion, Schafhaltung, Gartnerei

- Wie viele Tiere? Welche Kulturen? usw.

- Wasist lhre landwirtschaftliche Praxis?

- konventionelle, 6kologische und konservierende Landwirtschaft,

- Haben Sie irgendwelche Zertifizierungen?

- z.B. EU-Bio, anderer Bio, KAT, QS

- Wie vermarkten Sie lhre Produkte? Was sind Ihre Vertriebskanale?

- z.B. Direktvermarktung, eigene Verarbeitung, regionale/interregionale/ internationale
Partner, GroRabnehmer aus dem Agrarbereich, Genossenschaften, GrolRverarbeiter

- Welche anderen Einrichtungen gehéren zu dem Unternehmen? (z. B. angegliedertes
Restaurant)
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Gibt es besondere geografische Gegebenheiten?

2.B. Leeseite eines Gebirges, Weinbauklima, besonderer Untergrund

Wie liegt der Betrieb in der Region?

z. B. Ndhe zu Dérfern/Stadten, Verteilern, Verarbeitern, Lagereinrichtungen usw.
Welches ist die wichtigste Bodenart und -beschaffenheit in Ihrem Betrieb?
Nachstehend finden Sie standortspezifische Fragen

Beschreiben Sie das regionale Klima in der Umgebung lhres Betriebs:

Was ist die Hauptwindrichtung? Was sind die Spitzengeschwindigkeiten, die Sie erleben?
Niederschlag (Mittelwert, Minimum, Maximum, pro Saison)

alte und neue langfristige Mittel, sowie personliche Einschatzungen

Fallen die meisten Niederschlage im Frihling/Sommer/Herbst/Winter? Oder ist er
gleichmalig tber das Jahr verteilt?

Temperatur (Mittelwert, Minimum, Maximum, pro Jahreszeit)

alte und neue langfristige Mittel, sowie personliche Einschatzungen

Wie viele Tage mit Temperaturen unter 0°C gibt es bei lhnen? Wann haben Sie im Jahr
Temperaturen unter 0°C? Wie tief sinken die Temperaturen im Frihjahr? Gibt es im Friihjahr
Spatfroste?

Erinnern Sie sich an erlebte und historische extreme Wetterereignisse (Starkregen, Diirre
usw.).

Gibt es Veranderungen bei den Wettermustern/ extremen Ereignissen/ saisonalen
Verschiebungen in Ihrem Anbaugebiet? Beobachten Sie "neue" Muster, die sich im Laufe des
letzten Jahres entwickelt haben?

z. B. friiherer Austrieb, erhohter Druck durch invasive Organismen, weniger Regenereignisse,
hohere Spitzentemperaturen

Welche lhrer Websites sind am anfalligsten und wie?

Uberblick iiber die Farm

11
80

Bitte geben Sie in der Tabelle an, wie viel Flache auf Ihrem Betrieb fiir die verschiedenen

Betriebszweige zur Verfligung steht, wie viel davon lhr Eigentum ist und wie viel im Rahmen von
Pachtvertragen genutzt wird. Wie viele verschiedene Felder haben Sie pro Betriebszweig und was sind
deren Besonderheiten?

Bitte geben Sie alle Fruchtfolgen und deren ungefihre Ertrige in lhrem Betrieb an, um einen Uberblick
zu erhalten. Spezifische Informationen zu den Fruchtfolgen fiir den/die betreffenden Standort(e), mit
dem/denen Sie arbeiten mochten, kdnnen Sie in der nachstehenden Standortbewertung angeben.

Wenn Sie Vieh halten, geben Sie bitte die Tierart, die Menge, das Haltungssystem und die
Ertrage an. Wie beziehen Sie das Tierfutter?

z. B. Kauf von Futterpellets, Beweidung eigener/gepachteter Flachen, Kauf/eigene
Herstellung von Silage

Wenn Sie lhre Tiere weiden lassen, konnen Sie Ilhr Weidesystem beschreiben?
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Eigentiimerstruktur und Entscheidungsfindung
«c & Leitende Fragen:

Wer ist der/die rechtmaRige(n) Eigentimer der bewirtschafteten Flachen?

Gibt es bestehende Mietvertrage? Welche Laufzeit haben diese? Wie ist das Verhaltnis zu
dem/den Eigentimer(n)?

Gibt es vergangene oder bevorstehende Generationswechsel/Betriebsiibergange (sowohl auf
eigenem als auch auf gepachtetem Land)?

Haben Sie Partnerschaften, Abhangigkeiten oder andere Beteiligte, die eine Einbeziehung in
die Entscheidungsfindung erfordern?

Arbeitskrafte, Einrichtungen und Maschinen
%6 & Leitende Fragen:

Wie viele Personen arbeiten in den einzelnen Produktionszweigen (bitte Uberschneidungen
angeben)?

Wie ist die Ausbildung und Schulung des Betriebspersonals?

Uber welche besonderen Kenntnisse und Fahigkeiten verfiigt das Betriebspersonal?

Stehen bei Bedarf zusatzliche Arbeitskrafte flr Arbeitsspitzen zur Verfiigung?

Welche Einrichtungen stehen Ihnen zur Verfiigung?

Unterscheidung zwischen landwirtschaftlichen Betrieben und Auftragnehmern

Welcher Maschinenpark steht lhnen zur Verfligung? Flihren Sie |hre Fahrzeuge mit deren
Arbeitsbreiten auf.

Unterscheidung zwischen landwirtschaftlichen Betrieben und Auftragnehmern

Arbeiten Sie mit landwirtschaftlichen Lohnunternehmern zusammen, und wenn ja, mit
welchen?

Wirtschaftlicher Hintergrund
%6 & Leitende Fragen:

Wie wirden Sie die wirtschaftliche Situation lhres Betriebs beschreiben (z. B. stabil, unsicher,
Wachstumspotenzial, Konsolidierungsbedarf usw.)?

Wie hoch ist die durchschnittliche Investitionssumme eines landwirtschaftlichen Betriebs in
einem Zeitraum von fiinf Jahren?

Sind groRere Ausgaben geplant oder notwendig (z.B. Ersatz von Maschinen)?

Wie ist der relative Beitrag der verschiedenen Produktionszweige zum Betriebseinkommen (z.
B. Pflanzenbau: 70 % + Schweineproduktion: 30 %)?

MaRnahmen zum Klimawandel

11
80

Leitende Fragen:
Gibt es eine Klimabilanz des Betriebs (Carbon Footprint)? Wenn nicht, ist es geplant, eine zu

erstellen?

Werden MaBnahmen durchgefiihrt oder geplant, die auf eine Verbesserung der Klimabilanz
des Betriebs abzielen (Mitigation; z.B. Erhohung des organischen Kohlenstoffs im Boden)?
Werden MalRnahmen durchgefiihrt oder geplant, die darauf abzielen, den Betrieb an die
klimatischen Verdanderungen anzupassen (Anpassung; z.B. Bewadsserung, Untersaat,
Agroforstwirtschaft)?
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Formulierung von Zielen und Prioritdten
&6 Was ist fur Sie als Landwirt wichtig? Was ist die Motivation flir lhre Arbeit? Welche Themen

wirden Sie gerne weiterentwickeln? Formulieren Sie Ihre Ziele und versuchen Sie, diese nach lhren

Prioritaten zu ordnen.
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Standort-Bewertungen

Dieser Teil des Fragebogens bezieht sich auf den/die Standort(e) in Ihrem Betrieb, den/die Sie
eingehender bewerten moéchten. Bitte kopieren Sie diesen Abschnitt in das Dokumentationsformular
und flllen Sie ihn separat aus, wenn Sie mehr als einen Standort bewerten.

Allgemeine Informationen
o B

Leitende Fragen:
- Notieren Sie den Namen, die Losnummer, den Standort, die GPS-Koordinaten und die Flache

dieses Standorts.
- Wer ist/sind der/die derzeitige(n) Landbewirtschafter und wie ist die derzeitige Landnutzung
und Vegetation oder der Anbau?

- Wie weit ist der betreffende Standort vom Hauptproduktionsgebaude entfernt?

- Welches Verkehrsmittel benutzen Sie, um dorthin zu gelangen?

- Wie lange dauert es, dorthin zu gelangen?

- Wie relevant ist der betreffende Standort innerhalb des Betriebs? Handelt es sich um einen
ehemals zusammengeschlossenen Standort, einen ertragreichen Standort usw.?

- Wie oft ist eine Betreuung und/oder Beobachtung notwendig/angemessen?

- Warum haben Sie diesen Standort fiir neue MalRnahmen gewahlt?

B 2@ . Fahren Sie mit der Uberpriifung des Feldes auf Heterogenitit fort:
- Gibt es relevante Unterschiede innerhalb des Bereichs?

- z.B.in Bezug auf Unkraut, Ernte, Bodenqualitat, Bodentiefe, Staunasse, Verdichtung

- Wenn ja, teilen Sie das Feld entsprechend dieser Unterschiede in verschiedene Zonen ein.

- Visualisieren Sie die Zonen auf einer Karte, notieren Sie die jeweiligen GPS-Koordinaten und
messen Sie eventuell die Abmessungen. Notieren Sie, was die einzelnen Zonen charakterisiert
und geben Sie ihnen IDs.

B & . Fahren Sie mit der Bewertung der Gesamtfliche fort; oder, falls eine Zonierung erfolgt,
mit der Bewertung jeder einzelnen Zone. Je nach Geometrie des Feldes entsprechende Stellen fir die
Bodenprobenahme auswahlen

- Gehen Sie N- oder X-férmig durch das Feld und nehmen Sie an 4-5 Stellen Proben.

- Grenzen und unregelmaRige Bereiche innerhalb der Zone sollten vermieden werden.

Ziel aller Methoden ist es, einen reprasentativen Eindruck von der jeweiligen Zone/dem jeweiligen
Gebiet zu erhalten, aber pragmatisch zu bleiben und es nicht in zu viele Teilbereiche aufzuteilen.

Geschichte der Verwaltung

a® I

Tipp: Verwenden Sie z. B. Google Earth (Webanwendung) oder Google Earth Pro (Desktopanwendung
mit mehr Funktionen), um z. B. Anbaugrenzen zu bestimmen, die auf Winterbildern nach der Aussaat
besonders gut zu sehen sind. Betrachten Sie verschiedene Jahreszeiten liber mehrere Jahre hinweg,
um einen guten Eindruck von den Bedingungen zu erhalten.

Leitende Fragen:

16



:***: Co-funded by
L the European Union

- Wie lange sind Sie schon Betriebsleiter? Kennen Sie den vorherigen Betriebsleiter / haben Sie

Informationen liber dessen Bewirtschaftungsmethoden?

- Was wurde in den letzten 5-10 Jahren angebaut?

- Wurden Diingemittel/ Pestizide/ Herbizide/ Gille/ Kompost/ usw. zugesetzt? Welche
ungefahren Mengen?

- z.B. Dingemittel: Schweinegiille, Stallmist, NPK-Diinger

- z.B.andere Zusatze: Bodenverbesserer, Biotit, Kalkung

- Haben Sie Ernteriickstande auf dem Feld gelassen?

- Wie wurde die Bodenbearbeitung durchgefiihrt (Haufigkeit, Tiefe)?

- Welche Maschinen wurden auf der Baustelle eingesetzt? Wurden Arbeiten mit schweren
Maschinen durchgefiihrt?

- Gab es andere bemerkenswerte Managementpraktiken?

- z.B. Bodenbearbeitung/Ernte unter ungtinstigen Bedingungen

Schutzstatus
a® I
- Stehen Felder oder nahe gelegene Gebiete unter besonderem Schutz?
- z.B. Wasserschutzgebiet, Vogelschutzrichtlinie, Habitatrichtlinie
- Welchen Einfluss hat der Schutzstatus auf Ihre landwirtschaftlichen Entscheidungen?

Klima/Wetter

a =

Beschreiben Sie das Klima an dem betreffenden Standort. Wenn es sich nicht von dem unterscheidet,
was unter 1. Allgemeine Informationen zum Betrieb angegeben wurde, kdnnen Sie diesen Schritt
auslassen.

& Leitende Fragen:
- Was ist die Hauptwindrichtung? Was sind die Spitzengeschwindigkeiten, die Sie erleben?

- Niederschlag (Durchschnitt, Minimum, Maximum, pro Saison)

- alte und neue langfristige Durchschnittswerte sowie personliche Einschatzungen

- Temperatur (Durchschnitt, Minimum, Maximum, pro Saison)

- alte und neue langfristige Durchschnittswerte sowie personliche Einschdtzungen

- Erinnern Sie sich an erlebte und historische extreme Wetterereignisse (Starkregen, Diirre
usw.).

- Welche Ihrer Websites sind am anfalligsten und wie?

Topographie und Geldnde
R
& Leitende Fragen:
- Wie hoch ist die Hohe des Standorts (Minimum-Maximum)? Gibt es groRRe
Hohenunterschiede/ steile Hange?
- Wo bekommen Sie das meiste Sonnenlicht/den meisten Schatten/den meisten Regen ab?
- Welche Bereiche sind anfillig fir Oberflachenabfluss oder Wassererosion? Gibt es weite
offene Flachen, die hohen Windgeschwindigkeiten ausgesetzt sind?

Skizzieren Sie das Gelinde/die Topografie in mindestens 2 Richtungen (z. B. N-S und E-W) auf
Google Earth Pro (kostenlose Desktop-App) oder GIS-Diensten.
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Landschaftselemente, Verdichtung, Entwasserung und umgebende Vegetation
IR
& Leitende Fragen:
- Gibt es auf lhrem Feld Bereiche/Zonen, in denen sich nach Regen leicht Pfiitzen bilden? Wie
lange dauert es, bis das Wasser versickert?
- Gibt es besonders verdichtete Bereiche auf Ihren Feldern? Was verursacht die Verdichtung?
- Verfligen Sie Uber Entwasserungssysteme? Welche? Wo?

- Wie hoch ist der normale Grundwasserspiegel am Standort?

4 Beschreiben Sie kurz, ob / wo Sie solche Elemente auf lhren Feldern finden kdnnen:
- Baume, Straucher und andere mehrjahrige Pflanzen

- Feuchtgebiete oder Teiche
- Depressionen, Higel
- Stromleitungen
- Unterirdische Kabel, Rohre, Stromleitungen
Leitende Fragen:
- Wann ist der lbliche Zeitpunkt fiir den Austrieb der umliegenden Vegetation?
- Vergleich mit dem phanologischen Kalender (z. B. Bliite der Forsythie), besonders interessant
liber mehrere Jahre hinweg
- Wie ist die Artenzusammensetzung am Standort?
- Welche Pflanzengemeinschaften finden Sie in dem Gebiet vor?
- Wie hoch ist die Wachstumsrate der einheimischen Pflanzen (insbesondere
Straucher/Busche/Biume)?
- Wie hoch ist der Ertrag der lokalen Pflanzen? Wie regelmaRig ist er?
- (z. B. unregelmaRiger Ertrag von Walnissen kénnte auf kritische Spatfroste hinweisen)

Bestehende Kulturen
T
& Leitende Fragen:
- Flhren Sie ein Feldtagebuch tber Kulturen und Aktivitaten vor Ort?

& Leitende Fragen:
- Beschreiben Sie die folgenden Elemente in dem betreffenden Gebiet:

- Haben Sie mit Krankheiten oder Schadlingen zu kdampfen?

- Gibt es Wurzel- oder Ernteriickstande auf dem Feld?

- Wie hoch ist das Niveau lhrer Kultur? Ist sie einheitlich?

- Wie hoch ist/war lhr Ertrag?

- Haben Sie bei der Kultur irgendwelche Mangel- oder Uberschusssymptome
beobachtet?

Leitende Fragen:
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- Bestimmen Sie die phanologischen Entwicklungsstadien lhrer Kultur anhand der
BBCH-Skala.
- Flr Graser: Wie hoch sind die Bestockungsraten?
- Messen Sie mit einem Refraktometer den Brix-Wert (=Zuckergehalt; Indikator fir die
Qualitat der Ernte) des Blattsafts.
- Lassen Sie die Mikro- und Makronahrstoffe des Blattsafts iberprifen.
- oder Kontrolle im Feld mit z.B. Yara-N-Sensor, HORIBA Pflanzensaftgerat
- Beobachten Sie Indikatorpflanzen, die anzeigen:
- Stickstoff
- Wasser
- Verdichtung
- Salz

-> Sie kénnen sich z. B. an den Ellenberg-Indikatorwerten orientieren, die fiir
verschiedene Regionen in Europa zu finden sind
(z.B. http://botanik.mettre.de/alpha_liste.shtml (Deutsch))

Probleme & Optimierung

aaEe
& Gibt es derzeit oder in der Vergangenheit Probleme oder Optimierungsbedarf in Bezug auf z.B.:

Mikroklima: z. B. Sonneneinstrahlung/Schatten, Wind

Unkraut, Schadlinge

Ausbeute

Erosion: Wasser oder Wind

Wasserhaushalt/Bewirtschaftung: Gibt es zu viel oder zu wenig Wasser? Regnet es zur
"falschen" Zeit? Kann das gesamte Wasser versickern oder lauft es ab? Ergreifen Sie
MaRnahmen, um das Wasser in der Landschaft zu halten?

Artenvielfalt: Ist lhr Anbaugebiet genetisch vielfaltig? Wie viele Arten wachsen auf lhren
Feldern? Dominieren einjahrige oder mehrjahrige Pflanzen? Sind Tiere Teil Ihrer Fruchtfolge?
Ist die umgebende Landschaft heterogen und vielfiltig (z. B. verschiedene Bdume/Wilder,
Blsche, Wasserflachen, Pufferstreifen, Lebensraumzonen fiir Wildtiere)?

Wildtiere: Sind Sie dem Wilddruck ausgesetzt? Befinden sich Ihre Felder in der Nahe eines
Waldes? Beobachten Sie viele (nitzliche) Insekten?

Sonstiges: Gibt es weitere Themen oder Optimierungspotenziale, die oben nicht aufgefiihrt
wurden? Bitte beschreiben Sie diese.

Bewertung des Bodens

Bei der Bodenbewertung werden wir Informationen tber den Zustand des Bodens vor den Eingriffen
und regelmaRig danach sammeln.

Zeitplan: Der ideale Zeitpunkt fir die Feldbeurteilung ist im Herbst oder im Friihjahr, mindestens zwei
Tage nach dem letzten Regen (je nach Menge). Noch wichtiger ist, dass die Probenahme konsistent ist
und immer unter ahnlichen Bedingungen wiederholt wird, idealerweise durch dieselbe Person. Wenn
Sie in einem Jahr nach der Ernte und vor der Aussaat Proben nehmen, sollten Sie dies auch in den
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folgenden Jahren tun (oder zumindest dokumentieren, welche MaBnahmen zuvor durchgefiihrt
wurden).

Beurteilen Sie nicht bei Frost, unter sehr nassen oder sehr trockenen Bedingungen, da dies die
Ergebnisse der Bodengesundheitsindikatoren beeinflussen wiirde. Warten Sie 6-8 Wochen nach der
Bodenbearbeitung oder Gilleausbringung, um unverfalschte Daten zu erhalten. Notieren Sie alle
Informationen, die lhnen helfen kdnnen, sich an die Probenahme zu erinnern oder die Ergebnisse
spater zu interpretieren.

Haufigkeit: Einige Bodenuntersuchungen wie Regenwurmzdhlungen, Spatenanalysen oder
Infiltrationstests konnen mehrmals im Jahr durchgefiihrt werden, um die Entwicklung z. B. zu Beginn
und am Ende der Vegetationsperiode zu beobachten oder um ein Gefiihl fir die Auswirkungen
bestimmter Eingriffe zu bekommen.

Tiefe: Flr einige der nachstehenden Bewertungen (z. B. die erweiterte Spatenanalyse) sind bestimmte
Probentiefen angegeben. Wenn Sie speziell Proben fiir die Analyse der organischen Substanz/des
Kohlenstoffs im Boden nehmen, ist es ratsam, Proben in gréBeren Tiefen zu nehmen, z. B. 0-15 cm,
15-30 cm, >30 cm. Prifen Sie, welche Spezifikationen fir die Probenahme (Tiefe,
Probenahmehaufigkeit und -verteilung, Einzel- oder Sammelproben) erforderlich sind, z. B. fiir das von
Ihnen gewahlte Bodenlabor und/oder das Kohlenstoffkreditprogramm.

Sie kénnen zwischen zwei Szenarien wahlen: Wenn Sie wenig Zeit haben und eine grundlegende
Bodenbewertung vornehmen maochten, folgen Sie bitte dem 4 Basisszenario, das eine Analyse der
Oberflache, der Aggregatstruktur, der Wasserstabilitdit und der Wurzeln umfasst. Wenn Sie eine
eingehende Feldbeurteilung mit zusatzlichen Indikatoren fiir ein griindlicheres Verstandnis des
Bodenzustands wiinschen, folgen Sie bitte zunachst dem Basisszenario und fahren Sie dann mit dem

Best-Case-Szenario fort. Es umfasst die Zahlung von Regenwiirmern, einen Kalktest,
Infiltrationsmessungen und die Erfassung einiger weiterer Bodenmerkmale.

Zum Vergleich konnten Sie auch einen Test in einem ungestérten Bereich durchfiihren, z. B. in einem
Grasstreifen neben dem Feld. Dies kann mit "natirlichen Bedingungen" vergleichbar sein und dazu
beitragen, die standortspezifische Bodenentwicklung unter ungestorten, dauerhaft bewachsenen
Bedingungen zu verstehen.

Bitte geben Sie an, wie viel Zeit Sie fur die Bewertung jeder Methode und einer Zone/eines Feldes
bendtigen. Es ist sowohl fiir den Landwirt als auch fiir den Berater interessant zu wissen, wie viel Zeit
bendtigt wird.

il Die Bodenbewertung sollte von zwei Personen durchgefiihrt werden.

Visuelle Bodenbeurteilung und erweiterte Spatenprobe (nach Beste 2003 und Junge)

B & . Dies ist eine standardisierte Bodenbeurteilung im Feld, die es uns ermdglicht, am Ende
eine Gesamtbewertung des Bodens zu berechnen.

f} Die Stabilitat der Aggregate ist ein wichtiger Indikator fiir die Gesundheit des Bodens.
Bodenmineralien verbinden sich mit organischem Material wie Pilzen, Bakterienzellen, Wurzeln und
deren Ausscheidungen und bilden kleine und groRe Aggregate. Ein gut aggregierter Boden ermoglicht
gesundes Wurzelwachstum, Wasserinfiltration und Bodenbelilftung und verringert unter anderem die
Gefahr der Bodenerosion. Die Aggregation ist auch der wichtigste Prozess bei der Stabilisierung des
organischen Kohlenstoffs im Boden, da sie die organische Substanz vor biologischem Abbau schiitzt.
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Stérungen wie Bodenbearbeitung und schwere Maschinen sowie nackter Boden (und damit Erosion)
verringern die Aggregation.

1 wurzeln versorgen Pflanzen mit Wasser, Nahrstoffen und Sauerstoff. Sie stabilisieren den Boden
gegen Erosion und Verdichtung, sind ein primares Material fir die Bildung von Humus und
Lebensraum fir viele Bodenorganismen. Die Wurzelausscheidungen stimulieren das mikrobielle
Wachstum und sind ein wichtiger Kohlenstofflieferant fiir den Boden. Wurzel-Pilz-Symbiosen sind
wichtig fir den Nahrstofferwerb. Der Raum in der Nahe der Wurzeln wird als Rhizosphare bezeichnet.

Bendtigtes Material: Spaten, Bodensonde, Salzséure, Pinzette, 3 Eiswiirfelbehdlter, destilliertes
Wasser, Stoppuhr, Kamera, Karton, Siebe 3 mm und 5 mm
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Oberflachenanalyse, organische Substanz, Wurzel- und Ernteriickstdnde

& Beschreiben Sie, wie die Oberflidche aussieht:

Sehen Sie Poren, Kriimel, Aggregate, Algen, organische Riickstdande, Verkrustungen, Risse usw.? Ist die
Oberflache trocken/feucht/sehen Sie Oberflichenpfitzen? Sehen Sie Anzeichen von Erosion
(Rinnsale/ Gullys/ flachige Erosion)?

Horizont Beschreibung Ergebnis

raue Oberflache, einzelne Aggregate sind sichtbar, nicht plattig, [ 100
Wurmbefall, kein Abblattern, keine Krustenbildung

Ubergang 75

Aggregate sind gelaugt, plattig, kein/wenig Wurmbefall, | 50

Oberflache (0-1 cm) beginnende Krustenbildung (Risse)

Ubergang 25

plattchenformige Aggregate, Krusten, Risse, Loschung, |0
Versiegelung

f} Organische Bodensubstanz ist lebendiges Material wie mikrobielle, pflanzliche und tierische
Rickstande, die sich in verschiedenen Stadien der Zersetzung befinden. Sie ist ein wichtiger Indikator
fur die Gesundheit des Bodens, da sie die mikrobielle Aktivitdt nahrt, die physikalischen und
chemischen Eigenschaften des Bodens und alle Okosystemleistungen des Bodens wie Kohlenstoff- und
Nahrstoffkreislauf, Infiltration und Wasserhaltevermogen beeinflusst.

&2 Finden Sie organische Materialien oder Riickstinde auf der Bodenoberfliche? Beschreiben Sie,
welche und wie viel.

Bodenprobenahme

& Entnehmen Sie mit einem Spaten einen Bodenblock von etwa 30 cm Tiefe. Markiere in 15 cm
Tiefe, da wir den Block von 0-15 cm und 15-30 cm getrennt analysieren werden.
man Fotografiere die Probe.

Bewertung der Bodenstruktur

o
-
Begriff Durchmesser Oberflache Form Auftauchen
feine Krume | wenige Millimeter | raue Oberflache | rund hauptsachlich biologisch
aufgebaute Struktur
Polyeder wenige Millimeter | glatte eckig Quell-Schrumpf-Zyklen,
Oberflache mechanische
Kultivierung
Fragmente allgemeine Bezeichnung fiir Aggregate im Zentimeter- und Dezimeterbereich
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groBe Kriimel | =<5cm rau, runde rund aufgebaute Struktur
Kanten,
Bruchflache rau
Klumpen >5cm rau oder glatt eher rund, Quell-Schrumpf-Zyklen,
(auch sehr kompakt | mechanische
Klumpen Kultivierung
genannt)
Vieleckig: Subpolyeder: Feine Krume:
glatte Oberflache, keine Poren glatte  Oberflaiche, wenige raue Oberflache, viele Poren

Horizont Beschreibung Ergebnis
mehr als 80% feinkriimelige Struktur, bei hohem Tongehalt auch | 100
kleine Polyeder, locker, wenig Kriimel
Ubergang 75
(nach leichter Druckzerkleinerung in) Mischstruktur aus | 50

Oberboden (0-15 | unterschiedlich groRen Aggregaten, kleinen Polyedern und

cm) Einzelpartikeln, zerfallt leicht mit geringem Druck
Ubergang 25
Dominiert von grolen Krimeln und scharfkantigen | O
Bruchstilicken oder Klumpen mit glatter Oberflache oder nicht
aggregierter Struktur, nur wenige Krimel

Horizont Beschreibung Ergebnis
(nach leichter Druckzerkleinerung in) Mischstruktur aus | 100
unterschiedlich groRen Aggregaten, kleinen Polyedern und
Einzelpartikeln

Unterboden Ubergang 7>

(>15-30 cm)

GroRe Krumel und dichte, groRe Fragmente/Klumpen, mit | 50
teilweise glatter Oberflache, zerfallen bei geringem Druck
Ubergang 25
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mehr als 80 % scharfkantige Fragmente/Klumpen, gréRere und
ausgepragt glatte Oberflachen, koharente Struktur
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Wurzelbewertung

o
-

gan Detaillierte Bilder sind besonders fiir die Dokumentation/Auswertung tiber mehrere Jahre und die
Beratung interessant.

Horizont

Beschreibung

Ergebnis

Oberboden
cm)

(0-15

hohe Durchwurzelung, viele Wurzeln und Feinwurzeln, stark
verzweigt, gleichmalig  verteilt  und mit  kleinen
Bodenaggregaten zusammengeklebt (grofRe Kontaktflache
zwischen Wurzeln und Boden)

100

Ubergang

75

malige Durchwurzelung, wenige Feinwurzeln, leicht verzweigt,
teilweise in unregelmaRigen Blscheln, wachst in groben Poren
groRerer Fragmente und grofRer Kriimel

50

Ubergang

25

sehr unregelmaRiges Wurzelwachstum, Bischel und teilweise
horizontale Wurzelfilze, Wachstum hauptsachlich in groRen
Poren durch (oder auf der Oberflache von) groReren, kantigen
Fragmenten und groRen Kriimeln

Horizont

Beschreibung

Ergebnis

Unterboden
(>15-30cm)

hohe Durchwurzelung, viele Wurzeln und Feinwurzeln, stark
verzweigt, gleichmalig verteilt und mit kleinen und grofRen
Bodenaggregaten verklebt (groRBe Kontaktflache zwischen
Wurzeln und Boden)

100

Ubergang

75

maRige Durchwurzelung, wenige Wurzeln und Feinwurzeln,
wenig verzweigt, teilweise: mehrere Wurzeln wachsen parallel
in groben Poren durch (oder auf der Oberflache von) groReren
kantigen Bruchstilicken und groRen Kriimeln

50

Ubergang

25

sehr unregelmaliges Wurzelwachstum in Blscheln, teilweise:
mehrere Wurzeln wachsen parallel in groRen Poren durch (oder
auf der Oberflache von) groReren kantigen Bruchstiicken und
Kriimeln, teilweise horizontal geknickt und abgeflacht
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Sammelprobenahme

& Probenahme von Aggregaten an verschiedenen Stellen des Bodenblocks 0-15 cm und >15-30 cm.
Achten Sie darauf, eine reprdsentative Probe zu erhalten. Sieben Sie die Aggregate zunachst durch ein
5 mm-Sieb und dann durch ein 2 mm-Sieb, um Aggregate der GrélRe 2-5 mm zu erhalten. Zahlen Sie
jeweils 45 Aggregate aus beiden Bodenbldcken. Wenn Sie auf dem Feld wenig Zeit haben, kénnen Sie
die gesiebten Aggregate in einem kleinen Glas oder verschlieBbaren Reagenzglas aufbewahren und
spater mit dem Aggregatstabilitatstest fortfahren (die Aggregate sollten jedoch noch feldfrisch sein).

Priifung der Aggregatstabilitdt / Slaking-Test
Verteilen Sie die Aggregate in den Eiswirfelbehaltern: zwei Aggregate pro kleines Fach. GielSen Sie
vorsichtig entionisiertes Wasser in die Schalen, warten Sie eine Minute und klopfen Sie dann die
einzelnen Facher wiederholt ab. Haben sich die Aggregate aufgel6st? Priifen Sie die Abbildung unten,
um das Auflésen der Aggregate zu bewerten.

Berechnung der Bewertungspunkte

Soil structure index
(soil SCOTeopsoir X Aggregate stabilitytopsoi,)

2
(soil scoregpsoil X aggregate stabilitysubsoil)

2

—> Punktzahl: 0 - 100 Punkte fir Ober- und Unterboden zusammen. Es ist jedoch wichtig, auch die
Ergebnisse von Ober- und Unterboden getrennt zu betrachten. Sie kdnnen sich unterschiedlich
entwickeln, oder es kann ein spezifisches Problem in einem Horizont geben, das in der
Gesamtbewertung nicht enthalten ist.
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1 stable aggregate
: ; stable aggregates
2 stable aggregate with few small particles = 2 points

3 disintegration into two parts

4 disintegration into mid-sized particles partly disintegrated

5 disintegration into small particles, =1 point
gel-like adhesion

6 complete disintegration into small particles fully disintegrated

7 complete disintegration of the aggregate, = 0 points
turbid water

lcm
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Wourzelindikatoren:

v ]
- a

Wourzelspitzen: Sind keine/ wenige/ viele/ alle Wurzelspitzen weiRR?
I Die Wurzelspitzen sind besonders wichtig fir die Wasser-, Sauerstoff- und Nahrstoffaufnahme und
daher fiir ein gesundes Pflanzenwachstum unerlasslich. Aktive und gesunde Wurzelspitzen sind weils.

Erde an den Wurzeln: Ist an den Wurzeln keine/ wenig/ maRig/ viel Erde angebracht?

I} Wurzelexsudate sind Substanzen, die von lebenden und aktiven Pflanzenwurzeln abgesondert
werden und eine der wichtigsten Triebkrdfte fir die Interaktionen zwischen Pflanzen und
Mikroorganismen im Boden sind. Je mehr Exsudate, desto mehr Erde bleibt an den Wurzeln haften,
selbst bei starkem Schitteln.

Riechen: Riechen Sie an den Wurzeln. Riechen Sie etwas Bestimmtes? Ist es ein fauliger oder fauliger,
pilzartiger oder angenehmer Geruch?

Waurzelknolichen bei Hiilsenfriichten: Sehen Sie Knéllchen (kleine Knollen) an den Wurzeln? Wie
viele? Welche Farbe haben sie? Aktive N-fixierende Knollchen sind innen rétlich/rosa, was bedeutet,
dass die Bakterien lebendig und aktiv sind. Tote oder inaktive Knéllchen sind innen graugriin oder
braun.

I? Die Wurzeln von Hulsenfriichten (und einigen anderen Pflanzen wie der Erle) bilden kleine Knollen,
die so genannten Knoéllchen, die in einer symbiotischen Beziehung mit stickstofffixierenden Bakterien,
den so genannten Rhizobien (oder Frankia im Fall der Erle), stehen. Die Rhizobien (oder Frankien)
wandeln Luftstickstoff in pflanzenverfiigbare Stickstoffformen um. Im Gegenzug liefert die
Pflanzenwurzel Zucker an die Rhizobien (oder Frankien).

Wurzelausrichtung: Sind alle Wurzeln in dieselbe Richtung ausgerichtet? Sehen Sie eine oder einige
wenige Wurzeln, die in eine andere Richtung wachsen? Gibt es ein sichtbares Hindernis
(mechanisch/chemisch), dem sie ausweichen?

I} Das Wurzelwachstum hiangt von der Verfiigbarkeit von Ressourcen und von Einschrankungen wie
Verdichtung ab. Daher lassen sich Einschrankungen im Boden oft an der Ausrichtung und Tiefe der
Wurzeln erkennen.

Wourzeltiefe: Wie tief reichen die meisten Wurzeln? Wie tief reichen die tiefsten Wurzeln? Sehen Sie
eine Schicht/einen Bereich, der das Wurzelwachstum behindert? Z. B. Verdichtung, Staunasse, Felsen.

Mpykorrhiza: Sehen Sie Mykorrhizapilze? Wie viel?

E# Mykorrhizen sind symbiotische Verbindungen zwischen Pflanzenwurzeln und Pilzen, die eine
wichtige Rolle bei der Pflanzenernadhrung spielen. Die Pflanzenwurzel liefert Zucker an den Pilz, der im
Gegenzug Nahrstoffe und Wasser fir die Pflanzenaufnahme erhilt, indem er ein groéReres
Bodenvolumen nutzt als die Pflanzenwurzeln allein.

&« Wenn Sie das Basisszenario durchfiihren, haben Sie die Bodenbewertung abgeschlossen und
kdonnen mit 3.7. Bodenprobenahme.

Im giinstigsten Fall fahren Sie fort:
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Bodenbeschaffenheit
B 2 Verwenden Sie das Flussdiagramm "Bestimmung der Bodenbeschaffenheit mit der
Fihimethode" (= Bodenbandtest) am Ende dieses Dokuments.

Andere Bodenindikatoren

-

Karbonattest mit Salzsdure: Geben Sie Salzsdure tropfenweise in unterschiedliche Tiefen der
Spatelprobe.

8 Wenn Sie Schaum oder Blasenbildung sehen, sind Karbonate in Ihnrem Boden vorhanden, was in
der Regel bedeutet, dass der Boden gut gegen Ubersiuerung gepuffert ist und der pH-Wert daher von
Natur aus hoher ist als in Boden ohne Karbonate.

Luftfeuchtigkeit: Beurteilen Sie die Bodenfeuchtigkeit, indem Sie etwas Erde in lhrer Hand betrachten
und eventuell zusammendriicken.

Riechen: Nehmen Sie eine Handvoll Erde und riechen Sie daran. Riechen Sie etwas Bestimmtes? Riecht
es nach fauligem oder fauligem/frischem Waldboden?

Farbe, Farbverlauf: Anmerkung: dunkel-/hellbraun, grau, grinlich, wei, andere (beschreiben). Sie
kénnen |hre Probe auch mit einer Handvoll Erde aus einem ungestorten Bereich (z. B. einem
Grinstreifen neben dem Feld) vergleichen. Erkennen Sie einen Farbunterschied, ist er blasser/dunkler
als der ungestorte Boden?

D Ein dunklerer Boden enthilt in der Regel einen htheren Anteil an organischer Substanz. Graue
oder griinliche Farben weisen auf eine gestorte Bodenatmung, schlechte Drainage oder Staunasse hin.

Flecken: Beschreiben Sie die Farbe und den prozentualen Anteil der Flecken (=Flecken mit deutlich
anderer Farbe als der umgebende Boden) (vergleichen Sie mit der nachstehenden Tabelle).

IB Sie sind ein guter Hinweis darauf, ob ein Boden gut entwassert und beliiftet ist. Mottles kénnen
auch auf eine schlechte Bodenstruktur und Verdichtung mit einem Mangel an Bodenporen hinweisen.

Percentage chart (own representation after FAO)

-— v
. . & - .° ] «° ..
[ ]
. . « ", (] R L] P 2 ® .
* l-. :.\
. . - N *.
: o el (., @
1% 2% 5% 10% 15%

35% 40% 50%
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Bodengrube: Horizontbildung, Bodentiefe, Gesteinstiefe, Grundwassertiefe: Erkennen Sie
unterschiedliche Schichten in Threm Bodenprofil? Diese konnen durch Unterschiede in Farbe, Textur
oder anderen Bodeneigenschaften gekennzeichnet sein. Beschreiben Sie sie und fertigen Sie eine
Skizze an. Beachten Sie, wie tief der A-Horizont an verschiedenen Stellen reicht. Wissen Sie, wie tief
Sie graben konnen, bis Sie das Grundgestein erreichen? Steigt Grundwasser auf, wenn Sie tiefer
graben?

[P In der Regel findet sich oben ein ausgepragter "A-Horizont", der aufgrund des héheren Gehalts an
organischen Stoffen eine dunklere Farbe aufweist.

Verdichtung: Stechen Sie mit einer Bodensonde an mehreren Stellen in den Boden und notieren Sie,
ob Sie in einer bestimmten Tiefe einen hoheren Widerstand spliren.

f} Die Verdichtung wird durch den Einsatz schwerer Maschinen, Uberweidung und intensive
Bodenbearbeitung geférdert. Sie beeintrachtigt das Wurzelwachstum und damit die
Pflanzenentwicklung, verringert die Wasserinfiltration und die Bodenbellftung. Auf ist oft eine
Pflugschar (= verdichtete Schicht) in etwa 25-40 cm Tiefe zu erkennen. Bricht der Boden am Spaten in
bestimmten Tiefen "wie ein Buch" auf?

Volumetrischer Steingehalt: Bestimmen Sie den prozentualen Anteil der Steine im A-Horizont des
Bodens. Vergleichen Sie mit der nachstehenden Prozentsatztabelle.

Regenwiirmer

B 2 Um ein Gefihl fur die Population in lhrem Boden zu bekommen, graben Sie eine Grube
von 20 cm x 20 cm x 20 cm aus und zahlen Sie die Anzahl der Regenwiirmer in diesem Erdvolumen,
am besten an mehreren Stellen auf lhrem Feld. Dies ist besonders interessant, wenn Sie dies im Laufe
einer Saison/eines Jahres wiederholt tun. Sie kdnnen auch mit dieser detaillierteren Methode
arbeiten:

https://ahdb.org.uk/knowledge-library/how-to-count-earthworms (am Ende dieses Dokuments
beigeflgt).

I} Regenwiirmer leisten wichtige Dienste wie die Verbesserung der Bodenstruktur durch Wiihlen,
Durchmischen, Beliiften und Recycling von Nahrstoffen. Sie sind hervorragende Indikatoren fiir die
Gesundheit des Bodens und das Vorhandensein von zuganglichem organischem Material, das als
Futter flr die Wirmer dient.

Infiltrationstest
B 2 Bendtigtes Material: ein Stiick Abwasserrohr, ca. 10 | Wasser, eine Stoppuhr, eventuell ein
Hammer und ein Stlick Holz

- Notieren Sie sich einige Informationen lber den Ort, an dem der Infiltrationstest

durchgefiihrt wird. Gibt es einen Hang? Auf nacktem Boden oder mit Vegetation? Ist
die Oberflache verkrustet?

- Das Abwasserrohr ist in den Boden eingegraben (~5 cm), so dass kein Wasser an der
Seite des Rings ablauft.

- Markieren Sie auf dem Rohr einen Abstand von 10 cm zum Boden.

- GieBen Sie Wasser bis zur 10 cm-Marke in den Ring und messen Sie, wie lange es
dauert, bis das gesamte Wasser eingedrungen ist (keine sichtbaren Wasserpfiitzen
mehr an der Oberflache).

- Wiederholen Sie den Vorgang dreimal auf der Stichprobenflache, notieren Sie alle 3
Ergebnisse und berechnen Sie den Mittelwert.
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I} Bei der Infiltrationsprifung schitzen wir die Infiltrationsrate, d. h. wie gut der Boden
Niederschlage aufnehmen kann. Diese hangt stark von der Bodentextur ab, kann aber auch durch den
Gehalt an organischer Substanz, den Nahrstoffgehalt, die Bodenfauna, das Wurzelsystem, die
Oberflachenkruste usw. beeinflusst werden.

Die Infiltrationsrate wird haufig in mm angegeben (z. B. in Wetterberichten), kann aber auch in Litern
/ mZausgedriickt werden. Also, mm / Stunde = L / m?/ Stunde. Wir messen, wie lange es dauert, bis
eine Wassersaule von 10 cm (=100 mm) infiltriert ist, und kdnnen so die Infiltrationsrate berechnen:

water column (mm)

infiltration rate (imm/hour) = ( ) X 3600

infiltration time (sec)
Bodenproben fiir Laboranalysen

& L Wir nehmen Bodenproben fur die Analyse in Bodenlabors. Sie kénnen Schittdichte und
Bodenfeuchte am Tag der Probenahme auch leicht selbst schatzen.

Bitte fligen Sie alle verfligbaren Bodenergebnisse aus friiheren Analysen bei.

Bendtigtes Material:  Schaufel/Bodenbohrer, Probenahmeringe mit bekanntem Volumen,
verschliefSbare Plastikbeutel (~2L), Spitzhacke

Vermerken Sie auf jedem Beutel: Betrieb, Feld, Proben-ID, Datum, welcher Horizont/Tiefe, Zweck der
Probe (z. B. fiir SoilBalancing, zum Einfrieren, fir BD). Notieren Sie die Proben-IDs unter 2.1.
Allgemeine Informationen.

Pro homogenem Gebiet/Zone:

4 Eine oder mehrere (Misch-)Probe(n), je nach Anforderungen des Bodenlabors

Drei Proben mit Probenahmering: fir die Schiittdichte im A-Horizont (oberster Horizont,
unterhalb der Vegetation). Der Beutel mit den drei Proben wird feldfeucht gewogen, dann einige Tage
lang bis zur Gewichtskonstanz getrocknet (bei 105°C, z.B. 2 Stunden im Ofen) und erneut gewogen.
Auf diese Weise konnen wir die Schittdichte und die volumetrische Bodenfeuchte am Tag der
Probenahme berechnen.

mean weight of air — dried soil [g]

Bulk Densit 1=
u ensity [g/cm?] sampling ring volume [Cm3]

Volumetric Water Content [%]

mean weight of moist soil [g] — mean weight of air — dried soil [g] 100
= *
sampling ring volume [cm3]
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Separate earthworms
into adults and
juveniles (see above)
Repeat steps 1-7,
per field have been
assessed

until 10 soil pits

Count and record
the total number of
earthworms

Return earthworms
to the soil pit and
backfill with soil

sheet available to download at ahdb.org.uk/greatsoils

Procedure: Dig 10 soil pits per field following a
standard W-shape field-sampling pattern. Aim to spend

five minutes hand-sorting the soil from each pit.

I D R [

Tools: Spade, pot, bottle of water, mat and a record

How to assess the earthworm populations

number of each type
of adult earthworm

Count and record the
(see overleaf)

Hand-sort the soil,
placing each whole
earthworm into
the pot
N 8

(20cm x 20cm x 20cm)
and place soil on mat
Return juveniles to

the soil pit

Assessing earthworm populations in just 60 minutes
Dig out a soil pit

Timing the sampling after warm, wet conditions often

Spring and autumn are the best times to carry out
provides the best earthworm population estimates.

Adult earthworms have a clearly developed saddle ——
When is it best to count earthworms?
earthworm assessments.

(reproductive ring) and juveniles do not.
earthworms typically range in size from 2cm to 15¢cm,

Size is not a good indicator of maturity as adult
depending on species.

You may need to rinse worms with water to

Identifying adults and juveniles
determine if a saddle is present.
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Identifizierung von Strategien zur Klimaanpassung und -
minderung: Der MaRnahmenkatalog

Dieser Katalog enthalt eine Reihe von Mallnahmen, mit denen auf die Auswirkungen des Klimawandels rea
werden kann. Er erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.

Kategorie Malnahmen

Anordnung der Grundstticke

Kontrollierter Verkehr

Begriinung von Traktorspuren
Feldumstrukturierung/ Neuordnung/ Parallele Verwaltung der Konturlinie
Lebensraumvernetzung Positionierung der Traktorspur
Vorgewende/ Pufferstreifen/ Blihstreifen
Reduzierte FeldgroRe (max. 3 ha)

Agriphotovoltaik

Tropfchenbewdsserung
Bewadsserung Unterirdische Bewdsserung

Strukturelles Feld

Regenwassernutzung
Baum-Zwischenfruchtanbau

Baumkulturen

Agroforstwirtschaft Agroforstwirtschaft Multistrata

Silvopriifung
Mehrjahriger Anbau

Prazisionslandwirtschaft

Digitalisierun
& & Intelligente Landwirtschaft

Maschinenpark Mahbalken
Mulchen
Liming
Stoppelbearbeitung
Rickhaltung von Ernteriickstanden
Untersaat
Grindingung
Hulsenfruchtarten
Deckfriichte
Landmanagement Fruchtfolgen
(Acker- und Grinland) Zwischenfruchtanbau
Kulturpflanzen Zwischenfriichte
Neue Kultivare
Diversifizierung der Anbaukulturen
Assollement
Mehrjahrige Pflanzen
Gullewirtschaft
Diingung/Dingemittelmanagement Nahrstoffmanagement
Ausgewogene Pflanzenernadhrung
Biokohle

Bodenpflege & Bodenbedeckung
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Bodenverbesserungen/ Zugabe von
organischem Material

Terra preta

Zugabe von organischem Material

Mykorrhiza-Impfung

Kompost

Griindlingung

Rottelenker

Anbaugebietsspezifisch

Minimale Bodenbeeintrachtigung

Direktsaat

Reduzierte Bodenbearbeitung

Konservierende Landwirtschaft

Auflockerung des Untergrunds

Mechanische Unkrautbekdampfung

Spezialisierter Pflanzenbau

Gartnerei

Positionierung der Traktorspur

Geschutztes Gartnern

Zierpflanzen

Krauter

Hopfen

Nusse

Energiepflanzen

Grasland-spezifisch

Angepasste Saatgutmischungen

Erhohte Pflanzenvielfalt

Weidemanagement

Weidehaltung mit mehreren Herden

Mob-Weiden

Silvopriifung

Umtriebsweide

Weideanbau

Ganzheitliche Beweidung

Tierhaltung

GroRe der Kapelle

Diversifizierung der Arten

Angepasste Art/Rasse

Tierhaltung Bruderkalb
Gefllgel aus Weidehaltung
Verbessertes Viehfutter
Fleisch + Milch
Doppelt genutzte Arten Wolle+Fleisch

Eier + Fleisch

Spezialisierte
Produktion

Landwirtschaft mit Wasserdurchfluss

Hydroponische Landwirtschaft

Aquaonische Landwirtschaft
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Autarkie /
Selbstversorgung

Wasserwirtschaft

Rickhaltebecken

Keyline-Design/ Mulden

Heizung

Biogas

Biomassehaufen

Elektrizitat

Agriphotovoltaik

Solar

Wind

Organische Ressourcen, Diinger

Kompost

Holzabfélle

Tierhaltung

Biokohle

Wetter

Heutrockner

Geschiitztes Gartnern

Bewasserung

Zusatzliche Einnahmen

Bauernhof-Café

Urlaub auf dem Bauernhof

Andere touristische Aktivitaten

Ort der Veranstaltung

Pferdepensionen

Reinigung, Aufbereitung von Kdrnern, Saatgut us
eigenen Maschinen fiir andere

Andere

Saatgut, Setzlinge

Kraftstoff

Verwaltung

Arbeit

Miteigentum

Mitverwaltung

Konsultation

Werkzeuge

Spezialisierte Angebote

Finanzen Gemeinschaftlich unterstitzte Landwirtscha
Direktmarketing
Hofladen
Marketing Restaurants, Kantinen

Partner in der Lieferkette

Erzeugerverbande

Kooperationen

Futter-Diunger-Kooperation

Maschinenring

Forschungseinrichtungen

NGOs

Verringerung der Ernteverluste
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Messprotokolle
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Vorlagen und Werkzeuge fiir die praktische Anpassung der
Klimastrategie fiir den eigenen Betrieb

Fragebogen zur Betriebserhebung

Formular fir die Dokumentation

Alena Holzknecht?!, Nils Tolle?, Janos Wack?

Kontakt

Name

Adresse

E-Mail

Telefon

Allgemeine Informationen zum Betrieb .

Betriebliche Gesamtflache [ha]

Produktionszweige

Landwirtschaftliche Praxis

Zertifizierungen
(EU-Bio, andere Bio, etc.)

[ ]ja[ ] nein

wenn ja, bitte angeben:

Marketing/Vertriebskanale

Sonstige Betriebe im landwirtschaftlichen
Betrieb

Standort des Betriebs in der Region

1 kontakt@triebwerk-landwirtschaft.de

TRIEBWERK - Regenerative Land- und Agroforstwirtschaft UG

Im Rothenbach 49, D-37290 MeiRner
https://www.triebwerk-landwirtschaft.de/
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Wichtigste Bodentypen und -texturen

Wind (Richtung, Spitzengeschwindigkeiten)

Jahreszeit)

Niederschlag [mm]
(Mittelwert, Min., Max., pro  Saison,
Spitzenwerte)

Temperatur [°C]
(Mittelwert, Minimum, Maximum, pro

pro Jahr

Durchschnittliche Anzahl von Tagen < 0°C

Wetterereignisse

Erlebte/ historische extreme

[ ]ja[] nein

wenn ja, bitte angeben:

Personliche Einschatzung zukunftiger
klimatischer Tendenzen

Gefahrdete Standorte im Betrieb

Uberblick iiber die Farm

Landwirtschaftliche Eigenes Grundstiick | Insgesamt | Anzahl der Felder | Bemerkungen
Flichen [ha]/ gepachtet [ha] | [ha]
Ackerland
Grinland
Gemduse
Obstgarten
Andere Stauden
Forstwirtschaft
Beschneiden
Kultur(en)/ Rotation Fliche [ha] Ertrag [t/ha] Marketing/
Verwendung
Tiere
Arten Betrag Haltungssystem Ausgabe Marketing/
Verwendung
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Quelle fur Tierfutter

Falls zutreffend,
Weidesystem:

Eigentlimerstruktur und Entscheidungsfindung 4

Rechtliche Eigentimer

Pachtvertrage, Generationswechsel
oder Betriebslibergange

Andere Beteiligte an der
Entscheidungsfindung

Arbeitskrafte, Einrichtungen und Maschinen 4

Personal pro Produktionszweig

Schulung und Ausbildung der am Betrieb
beteiligten Personen

Besondere Kenntnisse und Fahigkeiten

Zusatzliche Arbeitskrafte

Einrichtungen

Maschinenpark

Landwirtschaftliche Lohnunternehmer

Wirtschaftlicher Hintergrund o

Wirtschaftliche Lage

Durchschnittliche landwirtschaftliche
Investitionssumme (5-Jahres-Zeitraum)

Geplante/ notwendige Ausgaben

Relativer Beitrag der Branchen zum Einkommen
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Der Klimawandel

Landwirtschaftliche Klimabilanz [ ] verfugbar[ ] geplant[ | weder

Beobachtete klimatische Veranderungen

Malnahmen zur Einddmmung des Klimawandels

Malnahmen zur Klimaanpassung

Formulierung von Zielen und Prioritaten

Wie wichtig sind... Sehr wichtig Wichtig Positive Nicht wichtig
Nebenwirku

ng

Wirtschaftliche Leistung

Sicherung des Lebensunterhalts fir
sich selbst/ die Familie/ die
Mitarbeiter

Vielfaltige Produktpalette

Selbstversorgung

Hohere Renditen

Lokale/erbliche Sorten

Verarbeitung

Biologische Vielfalt

Biotopvernetzung

Forderung von Nutzinsekten/-tieren

Windschutz

Verbesserung der
Bodengesundheit/Bodenqualitat

Verhinderung von
Bodenverdichtung

Verbesserung des Wasserhaushalts
(auf Landschaftsebene)

Verhinderung der Auswaschung von
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Nahrstoffen
Verringerung der
Treibhausgasemissionen /
Klimaschutz

Speicherung von Kohlenstoff

Anpassung an das Klima

Schatten fir Tiere

Qualitat des Futters

Kulissen-/Landschaftsgestaltung

Unabhangigkeit von  externen
Eingaben

Sonstiges:

Standortbewertung

Allgemeine Informationen o
Name der Website

Losnummer / Standort-1D
Standort

GPS-Koordinaten

Flache des Standorts [ha]

Landverwalter

Derzeitige Landnutzung
Hen

Vegetation/Kulturen o1
Entfernung von den wichtigsten

Produktionsstatten [km]

Transportmittel und benotigte Zeit
Bedeutung des Standorts fur den Betrieb
Angemessene Intervalle fur
Management/Beobachtungen

Grinde fur die Wahl dieses Standorts
Zonierung kurze Erklarung:

(Bitte fligen Sie eine Skizze mit GPS-Koordinaten der Zonen bei)

Pro Zone:
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GPS-Koordinaten/Zonenplan:

Zone charakterisieren: | Zone ID:

LO

Proben-IDs:

Geschichte der Verwaltung 4

Frihere(r) Betriebsleiter

Kulturen/Umlaufe
Zusatzstoffe, einschliefklich
Erntertckstande

Bodenbearbeitungsregime

Einsatz von Maschinen
Andere Praktiken

Schutzstatus o

Irgendein/welcher Schutzstatus?
Einfluss auf landwirtschaftliche
Entscheidungen

Klima/Wetter o

Wind (Richtung, Spitzengeschwindigkeiten)
Niederschlag [mm]
(Mittelwert, Min., Max., pro Saison,
Spitzenwerte)

Temperatur [°C]
(Mittelwert, Minimum, Maximum, pro
Jahreszeit)

Durchschnittliche Sonnenstunden pro
Jahr

Durchschnittliche Anzahl von Tagen <
0°C
Lokale Klimaprojektionen

Erlebte/ historische extreme
Wetterereignisse

Personliche Einschatzung zukunftiger
klimatischer Tendenzen
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| Gefahrdete Standorte im Betrieb

Topographie und Geldnde o ()

Hohenlage [m 1.d.M.]

Boschungsneigung, Exposition

Sonnenlicht, Schatten, Regen

Oberflachenabfluss, Erosionsflachen

Landschaftselemente, Verdichtung, Entwdsserung

Vegetation o ()

und

umgebende

Staunasse/Infiltration

Verdichtete Flachen

Entwasserungsanlagen

Grundwasserspiegel [m]

Baume, Straucher, andere Stauden

Feuchtgebiete, Teiche

Depressionen, Higel

Stromleitungen, Rohre, Erdkabel

Phanologische Indikatoren

Zusammensetzung der Arten

Pflanzengemeinschaften

Wachstumsrate, Ertrag

Bestehende Kulturen & ()

Feldjournal

[ ]ja[ ] nein

Krankheiten, Schadlinge

Wourzel- oder Ernterlickstande

Hohe und Einheitlichkeit der Kulturen

Ausbeute

Unzulanglichkeiten, Exzesse

Phanologische Entwicklungsstadien

Graser: Bestockungsraten

Brixwert des Blattsafts

Mikro-, Makronahrstoffe des
Blattsafts

Indikatorpflanzen:
- Stickstoff
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- Wasser
- Verdichtung
- Salz

Probleme & Optimierung 4

Mikroklima (z. B. Spatfroste)

Unkraut oder Schadlinge

Erosion (Wasser/Wind)

Wasserhaushalt/Bewirtschaftung

Biologische Vielfalt

Wildtiere

Andere
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Bewertung des Bodens

Datum und Uhrzeit:

Die Autoren:

\,

! 7/
Das Wetter: -O- Y %

S b
L

Lufttemperatur:

Visuelle Bodenbeurteilung und erweiterte Spatenprobe 4
Oberflachenanalyse

[] Radspuren[ ] Winderosion[ ] Wassererosion (Rinnsale)[ ] Oberflachenpfiitzen
[ ] Verkrustung[ ] Risse (=

Bodendecker:[ ] <30%[ ] 30-70%] ] >70%

Organisches Material, Wurzel- und Ernteriickstande
[ ] keine[ ] wenig[ ] maRig[ ] viele

Beschreiben:

Bewertung der Bodenstruktur

Horizont Ergebnis Anmerkungen

Oberflache (0-2) cm (]
Oberboden (0-15 cm) T
Unterboden (15-30 cm) T

Wurzelbewertung:

Horizont Ergebnis Anmerkungen
Oberboden (0-15 cm) T
Unterboden (15-30 cm) (T
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Priifung der Aggregatstabilitdt / Slaking-Test

Horizont # stabile # Vollstandig % stabile Anmerkung
Aggregate geloschte Aggregate en
Aggregate
Oberboden (O]
(0-15 cm)
Unterboden (O]
(15-30 cm)

Bewertung Score

Soil structure index

2

(soil SCOT€sopsoil X Aggregate stability;opsoir

(soil scoregpsoii X aggregate stabilitysubsoil)

2

Zone

Horizont

Wurzelwer
t

Bewertung
der
Bodenstruktu

% stabile
Aggregate

Gesamtindex
der
Bodenstruktur

r

Oberflache (0-1 cm)

Oberboden
cm)

(0-15

Unterboden
cm)

(15-30

Gesamt
(=Oberboden +
Unterboden)

Waurzelindikatoren

- WeiRe Wurzelspitzen:[ | keine[ ] wenige[ | maRig[ | viele[ ] alle o1
- Boden an den Wurzeln:[ ] keine[ ] wenig[ | maRig[ | viel

- Geruch:[ ] angenehm/erdig[_] faulig/eklig/faule Eier[ | pilzartig/frischer Waldboden[ | wie
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die Plantage (z.B. Karotten)[ ] kein Geruch (auch nicht erdig)[ ] anderes, beschreiben:

- Wurzelknéllchen an Leguminosen (pro Pflanze): [ | keine[ ] wenige[ | maRig[ ] viele|[ ]
an jeder Wurzel

— Knotchenfarbe auf der Innenseite:[ | rétlich/rosal | graugrin oder braun[ | andere,
beschreiben:

- Wurzelausrichtung/Wurzelsperren (mechanisch/chemisch):

- Woaurzeltiefe: die meisten Wurzeln: cm, tiefste Wurzel:
cm

- Sichtbare Mykorrhizen:[ ] keine[ | wenige[ | maRig[ ] viele

Platz fur zusatzliche Notizen:

=* Denken Sie daran:
e eine Karte der Zonen innerhalb jedes Feldes zeichnen

e mit einem Malband Fotos von den Bodengruben machen

e Bodenproben nehmen und Proben-IDs notieren

® Fur die Bewertung dieser Zone wird Zeit benétigt:

4+ Wenn Sie das Basisszenario durchfiihren, sind Sie mit der Bodenbewertung fertig.
Gut gemacht!

Im besten Fall fahren Sie fort:

Bodenbeschaffenheit (Soil Ribbon Test)
Grob:[ ] sand[ ] lehmiger Sand[ ] toniger Sand

Mittel:[ ] sandiger Lehm*[ ] Schluff oder Schlufflehm[ ] Lehm
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Fein:[ ] sandiger Tonlehm[ ] schluffiger Tonlehm[ ] toniger Lehm

[ ] sandiger Ton[ | schluffiger Ton[ ] Ton

*Malig grob

Andere Bodenindikatoren

- Karbonattest:[ | keine Blasenbildung[ | nur horbar[ ] leichte Blasenbildung][ | starke

- Feuchte:[ | trocken[ | leicht feucht[ ] feucht[ ] sehr feucht[ ] nass

- Geruch:] ] angenehm/erdig[_] faulig/eklig/faule Eier[ | pilzartig/frischer Waldboden[ | wie
die Plantage (z.B. Karotten)[ ] kein Geruch (auch nicht erdig)[ ] anderes, beschreiben:

- Farbe:[ | dunkelbraun[] hellbraun[ ] grau/blau/grinlich[] weiR[ ] rotlich/orange
[] andere, bitte beschreiben:

- Flecken:[ ] keine[ ] grau/blau/grinlich[ ] orange/rot; falls vorhanden, wie viele?
%

- Bodengrube: beschreiben und skizzieren:

Tiefe des A-Horizonts:____ cm

- Verdichtung:[ ] ja[ | nein; wenn ja, in welcher Tiefe: cm/ cm/ cm

- Bodentiefe: __ cm, Tiefe des Untergrunds: cm,
Tiefe des Grundwassers: ____ cm
- Volumetrischer Steingehalt: %

Platz fur zusatzliche Notizen:
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Regenwiirmer

Anzahl der Regenwiirmer in einem 20 cm x 20 cm x 20 cm groRen Stiick Erde:

Infiltrationstest

Infiltrationszeit #1:

Infiltrationszeit #2:

Infiltrationszeit #3:

Infiltrationsrate:

®© Zeit, die fiir die Bewertung dieser Zone benétigt wird (Basis + Best-Case-Szenario):

+ min.
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