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/' AGROFOTOVOLTAIKA

Energie | Diverzifikace | Integrované vyuzivani pudy

Popis: Agro- nebo agrofotovoltaické (APV) systémy maji za cil
integrovat vyrobu potravin a energie na stejném pozemku s
fotovoltaikou (Weselek et al., 2019). APV se zaméfuje na zvySeni
produktivity pudy diky kombinované produkci potravin a
energie a vyuziti potencidlnich synergickych efektlt. Celkova
relevance pro pfizpUsobeni zavisi na konkrétnim systému.

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

Silné srazky a krupobiti: V
zavislosti na plodiné (napf.
ovocné kefe) mohou FV
moduly poskytnout ochranu

Sucho: Zastinéni
fotovoltaickych modulu by
mohlo snizit evapotranspiraci

Planovani: Slozita planovaci
procedura s potencidlnimi
bariérami (mistni sprava,
pFijeti verejnosti)

~

moduld by mohlo snizit tepelny
stres u plodin a hospodarskych
zvifat — ale mGze také snizit
produktivitu plodin

I
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%} Teplo: Zastinéni fotovoltaickych

Diverzifikace: Dokaze
1 zmirnit ztraty prijmi béhem
5> obdobi sucha/tepla — dobry
Uy doplnék k zemédélskému
podnikani citlivému na klima

Investice: Instalace APV
obecné zahrnuji velkou
investi¢ni potrebu

D«

IMPLEMENTACE

Hofgemeinschaft Heggelbach:
kombinace produkce plodin na orné
pudé a PV:

hofgemeinschaft-heggelbach.de

Prehled probihajicich vyzkumnych
projektli a obecné informace o
technologii APV:

https://agri-pv.org/de/

Foto: https://hofgemeinsc-haft-h.egg'elbach.de/energie
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UROVEN POLE

Puda: APV by se méla zamérit na pudy s nizSim produkénim
potencialem, aby se minimalizovaly konflikty s produkci potravin
a optimalizovala se produktivita poli s nizsi kvalitou pudy
Sluneéni hodiny: €im vy3$si poéet sluneé¢nich hodin v konkrétni
lokalité, tim vySSi potencialni vynos fotovoltaické instalace Polni
expozice a okolni vegetace: V nejlepsSim pripadé je dotcené pole
schopno zachycovat slunecni svétlo po cely den - neni to vSak
podminkou produktivhiho APV systému.

ZMIiRNOVANIi, ENVIRONMENTALNIi A SOCIALNI
DOPADY

ZMIiRNENI
Nahrazeni vyroby energie na bazi fosilnich paliv
e V pfipadé pouziti na farmé: poskytuje pobidku k pfechodu na
elektricka vozidla
e V zavislosti na subkonstrukci bude instalace APV systému
znamenat vice emisi sklenikovych plyni nez srovnatelna
instalace na stfeSe nebo na volném prostranstvi.

DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

* Vliv na SirsSi agroekosystém je nejisty a chybi komplexni
vyzkum

e Hlavhnim pozitivhim dopadem je snizeni vyuzivani pady v
disledku integrované vyroby energie a potravin

e Prostor mezi montaznimi tyé¢emi lze vyuzit pro péstovani
Zivych plotl nebo jiné viceleté biomasy, coz mize zlepsit
biotopovou diverzitu zemédélské pudy

e Praktické zpravy ukazuji, ze zejména béhem horka poskytuje
stin FV moduld ukryt hmyzu a ptakim

SOCIALNi DOPADY
Mize zleps$it mistni dostupnost Cisté energie, napf. nabijeci
stanice pro elektromobily
e APV je novy a inovativni koncept, ktery do znaé¢né miry méni
estetiku krajiny. To by mohlo mit za nasledek nesouhlas
mistni spravy nebo vefejnosti.
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INVESTICE A PRACOVNI VYTIZENIi

Investice:
Minimum: ~ 500 000 €
e Najemné zarFizeni APV se zvysuje s méfitkem kvuli vysokym
fixnim nakladim. To vyzaduje uré¢itou minimalni
plochu/investici.
e Investicni naklady se liSi v zavislosti na konkrétnim APV
systému
e Zakladni pravidlo: ¢im vyse je tfteba moduly namontovat, tim
vySSi je cena za kWp instalovaného vykonu
o Investi¢ni naklady také zavisi na stavajici infrastruktufie
(nap¥. dostupnost vydejniho mista)

Pracovni zatéz:
Vysoka pracnost pf¥i planovani a instalaci diky castecné
komplikovanym legislativhim procesim
e Po instalaci je pracovni zatéz relativné mala - ale zalezi na
konkrétnim systému
e Napftiklad dynamické moduly vyzaduji vétsi udrzbu nez
statické moduly

KONTROLA MALADAPTACE

\/OpatFeni bez litosti komentare:
APV s sebou nese vysoké
investicni naklady a je
reverzibilni pouze ve
stfednédobém az
dlouhodobém horizontu. To
castecné zhorsi financéni
flexibilitu farmy. APV vsak
neni citlivy na klimatické
Zzmény a muze poskytnout
stabilni a spolehlivy zdroj
pFijmi, coz do zna¢éné miry
snizuje jeho potencial byt
maladaptivni.

X Reverzibilni a flexibilni

X Zkraceny ¢asovy horizont
\/iédné negativni externality
\/Podporuje diverzifikaci

X Miru lze otestovat

Jiédny narlst zavislosti
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SYNERGIE (TOP 3)

Produkce ovoce: Nékteré trvalé kultury (zejména bobule)
rostou lépe, kdyZ jsou ¢astecné zastinény
1. Energeticky naro¢né farmy: Vyroba energie na farmach
muUzZe do znaéné miry snizit naklady na energii a
zranitelnost vucéi vypadkium sité
2. Zachycovani destové vody: Moduly APV lze také pouzit
ke sbéru destové vody. Musi vsak byt zajisténa
dostatec¢na zasoba vody pro plodiny pod moduly

10
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multifunkéni | dfevo, palivo, ovoce, ofechy | v malém a velkém métitku

Popis: Agrolesnictvi (AF) je systematické zaclenovani dfevin do
zemédélské pudy. Tato multifunkéni forma vyuziti pudy muize
vyvolat Fadu pozitivnich interakci. Zemédélsky vyrabéné
produkty jsou rozsSifreny o kmenové dievo, energetické d¥evo,
ovoce, ofechy nebo také krmna nat. Celkové to muZe vést ke
zvysSeni produktivity.

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

’[‘ Sucho: Méné nachylné na
E:.‘-::‘,i:':‘. podminky sucha
S\ . 3 Ve . .
e sy (optimalizované mikroklima)

Prizpusobitelné: Vhodné
pro mnoho mist a farem.

—o-
—
—@
cov. . o Pravo: Prekdzkou je ¢asto dotacni

N Teplo: Niz3i teploty pfi ZE‘ m& a technicky zakon. Uzite&né
- kultivaci (optimalizované 1 recenze ptipad od pfipadu.
! mikroklima) —

L

=

Mcd

Zkusenosti a udaje: Naro¢né na
znalosti. V souéasné dobé je
malo zkusenosti s modernimi
agrolesnickymi systémy, coz
ponechava prostor pro
prukopnickou praci.

ekosystému. Zavlazovani je
mozné.

@Q Voda: Vice vody v

Diverzifikace: Mlze

<_N®7'9 diverzifikovat prijem a zvysit Vstupy a investice: Zavisi na
w57 ekonomickou stabilitu. (&)  systému, ale zvydujici se
Casto primy marketing. [[=7 poptévka po investicich a
pracovni dobé
2O- Ekosystém: Zlepsovani Z4vislost na cesté:

A biologické rozmanitosti a

. , o Reverzibilita je mozna, ale
2% &  odolnosti agroekosystému ) ’

je spojena s naklady a
usilim

Pfiklad implementace

Na 12 ha majaku Werragut ve
strednim Némecku byl na farmé
zalozen zkusebni pozemek pro

testovani 15 druh( ovoce v kombinaci
s riznymi substraty, systémy ochrany
stromU a zavlazovacimi systémy.
Oblast je monitorovana a poradaji se
pravidelné prohlidky s pruvodcem.
Vice informaci: werragut.de
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UROVEN POLE

Puda: AF Ize potencialné zavést na vSech pudach, ale kvalita
pudy ovlivni vyvoj systému a dosazitelné vynosy. Podmaceni
Zzna¢né omezuje moznosti.

Teplota: Je mozny velky vybér drevitych trvalek a dobu
vysadby lze prizplsobit teploté. €Cim je vsak stanovisté
chladnéjsi, tim je vegetaéni obdobi kratsSi. Problémem muze
byt nadmeérné ozarovani.

Frost: AF je citlivy na (pozdni) mrazy. Podle toho by mély byt
naplanovany systémy.

Divoka zvifata mohou zpusobit velké skody. Existuji rtizné
ochranné systémy.

ZMIiRNOVANIiI, ENVIRONMENTALNIi A SOCIALNIi DOPADY

ZMIiRNENI

e Pozitivni vliv AF na emise sklenikovych plynu je dobfe
prozkouman

e ZvySeni uhliku v padé

 Fixace uhliku v dievni biomase (nad zemi i pod zemi)

e Obnovitelné zdroje nahrazuji fosilni paliva

e Snizeny tlak na pudu (zvy$sena produktivita na m2)

e MoZna shizena spotieba fosilnich paliv (snizeni hnojeni a
ochrany rostlin)

e Optimalizované mikroklima podporuje pudni vlastnosti
mezi dievinami

e Dlouhodoba ucinnost

DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Velmi prospésné pro zvysSeni biologické rozmanitosti
e Adaptace na zménu klimatu
e Ochrana pudy a (podzemnich) vod
e ZlepSeni mikroklimatu

SOCIALNIi DOPADY
Poskytovat nova a zajimava pracovni mista ve venkovskych a
meéstskych oblastech
ZlepSeni Grovné mistni sobésta¢nosti a potravinové
sobéstacnosti
e Mnoho mladych farmard zavadi systémy AF, které mohou
zvySit radost a spokojenost z prace v zemédélstvi 4
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INVESTICE A PRACOVNI VYTIZENIi

Investice:
Siroky rozsah mozny; Minimum: 1 000-15 000 €/ha, v zavislosti
na systému a vlastnim vykonu
e Zabira pouze malé mnozstvi pudy (nizké naklady
prilezitosti)
e Lze testovat s pristupem s nizkymi investicemi a postupem
casu jej zvétsovat

e Zavislosti cesty:
e Nizké riziko: pidu lze pfevést zpét, ale potiebuje penize

Pracovni zatéez:

Znalostné narocny systém: uceni, implementace a fizeni
Systém narocny na praci: v zavislosti na systému a mévritku
Inovativni systém: zajimavy pro integraci novych osob do
zemédélského podnikani

ROBUSTNOST (KONTROLA SPATNE ADAPTACE)

 Multifunkéni komentafre:
V zavislosti na systému je

Dlouhodobé opatieni. V Uspésny vysledek AF

nékterych pfipadech i nékolik Vysoce zavisly na
desetileti. profesionalnim planovani a

v poradenstvi, protoze je

Z4adné negativni externality Velmi narony na znalosti.

v

Podporuje diverzifikaci

Miru lze otestovat

v

N«

adny narust zavislosti
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SYNERGIE (TOP 4)

V rdmci agrolesnickych systému je mozZna kombinace s
mnoha dalsimi opatirenimi v polnim meéritku pro zajisténi
ochrany pldy, vody a klimatu a dalsi podporu biodiverzity.
Zde je nékolik ptikladl moznych synergickych efektl na
urovni farmy:

1.Mistni zasobovani energii: Pro tepelné vyuziti (napr.
vytapéni dfevni Stépkou) lze vysazovat dfeviny.

2.Vyroba kompostu: Biomasu ze stromu/keid Ize pouzit
ke kompostovani, kterou lze vratit zpét do pudy pro
zasobovani zivinami a strukturalni zlepseni.

3.PFfimy marketing: Mnoho produktd z AF systému, jako
je ovoce, ofechy, bobule, je skvélé pro pfimy
marketing. Pozitivnhi dopad na krajinu a dlouhodobé
systémy také pomaha zvysovat loajalitu zakaznikad.

4.Vyroba biouhlu: Biomasu ze stromt/kefd Ize vyuzit k
vyrobé biouhlu.



ﬁ‘;ﬁ?ﬁt
}(ga')ALTERNATIVNI' PLODINY (CIZRNA)

Mistni rostlinna vyroba | Diverzifikace | Dodavka vyzivy

Popis: Cizrna, jako pfiklad pro alternativni plodiny, je pfizpusobena
susSim a teplejSim klimatickym podminkam. Jsou jednou z
bohaté na bilkoviny a Zelezo. Péstuji se pfedevsim v polosuchych
klimatickych podminkach. V disledku klimatickych zmén je produkce

Vv mirném podnebi mozna a je to dobra moznost pfizplisobeni.

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

Sucho: Cizrna je odolnégjsi
vuci suchu nez plodiny
bézné péstované v mirném
podnebi

Teplo: Cizrna je odolnéjsi
vuci teplu nez plodiny bézné
péstované v mirném podnebi

Vyziva: poskytuje rostlinné
bilkoviny a zelezo

Pfiklad implementace

Na Hof Tolle byla cizrna poprvé
predstavena jako zkusebni pokus, aby
se ovérilo, zda si novd kultura bude
schopna poradit s pudou s vysokym

jilu. Z dlouhodobého
ma plodina diverzifikovat
postup a poskytnout dalsi

obsahem
hlediska
osevni
produkt pro pfimy marketing - vice
informaci: hof-tolle.de

Diverzifikace: Dokaze
zmirnit ztraty prijmi béhem
obdobi sucha/tepla - dobry
doplnék k zemédélskému
podnikani citlivému na klima
Vynos: mlUze mit nizsi
vynosy v obvyklych letech
ve srovnani napf. psenice

Marketing: malo
marketingovych struktur,
proto je dulezité predem
zjistit, jak urodu prodat
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UROVEN POLE

Puda: Cizrna by méla byt péstovana v pisc¢itych pldach chudych
na ziviny. Jako lusténiny fixuji dusik, coz také znamena, ze u
ostatnich lusténin je nutna péstebni pauza 5-6 let.

Slunecni hodiny: Je potfeba hodné slunecniho svitu, zvyseni
slunec¢nich hodin denné by mohlo Urodé prospét.

Teplota: Bez mrazu, kli¢eni pti teploté vzduchu 5 °C a teploté
pudy 7 °C; optimalni p¥i 25°C.

Srazky: neprilis velké, po celou dobu vegetace vyrovnané.

ZMIiRNOVANIi, ENVIRONMENTALNIi A SOCIALNI
DOPADY

ZMIiRNENI
MozZzna ndhrada za dovoz a zivocisné bilkoviny
o KratSi pfepravni vzdalenosti cizrny vedou ke snizeni emisi
CO2
e Potencidl vynosu je nizsSi v mirném podnebi, takze pro mensi
vystup je nutny vétsi vstup, ackoli znalosti a kontrolované
podminky v mirném klimatu mohou tento efekt
kompenzovat.

DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI
Doplnék ke stfidani plodin, ktery snizuje tlak Sktidcl a chorob
e Zlep$Suje urodnost puady
» Vys$Si dostupnost mistnich potravin mulzZe snizit potiebu
dovozu a nepfimo sniZzuje negativni dopady intenzivnich
vyrobnich systému v jinych ¢astech svéta
 Potencialné vyssi riziko eroze v disledku pomalého vyvoje
rostlin
e MozZnost pro chudou pudu, kde se jiné plodiny nemohou
vyvijet kvuli jejich nizkym narokiim

SOCIALNi DOPADY
Mize zlepSit dostupnost mistnich rostlinnych potravin
bohatych na bilkoviny, coZz zvysSuje potravinovou bezpecnost
e Marketingové struktury se mohou rozvijet; moznost pro nové
mistni podniky

12
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INVESTICE A PRACOVNI VYTIZENIi

Investice:
Zalezi na méritku
e Semena stoji 150-350 EUR/dt a doporucuje se 80-140 kg/ha
(120-490 EUR/ha)
e Mozné s béznymi zemédélskymi stroji (saci stroj, kyp¥Fic,
(motyka), kombajn), takZze nejsou nutné zadné dalsSi investice
e Zabira pouze malé mnozstvi pudy (nizké naklady pFilezitosti)
e Lze testovat s pristupem s nizkymi investicemi a ¢asem
shadno sSkalovat
* Nizké riziko: pudu lze v nasledujicich sezénach vyuzit pro jiné
plodiny na orné pudé

Pracovni zatéz:
Uceni a implementace bude néjakou dobu trvat
* Po zaloZeni je pracovni zatéz srovnatelna s jinymi plodinami
na orné pudé
e MlzZe byt nezbytné mechanické hubeni plevele
e Zavislost na primych marketingovych kanalech nebo jinych
inovativnich marketingovych strategiich kvuli nedostatku
existujicich marketingovych struktur

KONTROLA MALADAPTACE

X Opatieni bez litosti komentare:

Cizrna nemusi mitv
normalnich letech tak
vysoké vynosy jako
konkurenéni plodiny, ale

V/ Reverzibilni a flexibilni

V/ Zkraceny éasovy horizont

/ Zadné negativni externality poskytuje stabilitu v
sussSich a teplejsSich letech

\/ Podporuje diverzifikaci kvuli své nizsi citlivosti na
tyto podminky. Mohou byt

\/ Miru lze otestovat testovany v malém mévritku
a pfizpusobeny v

v Zadny nardst zavislosti nasledujicich sezénach.

Tim se snizuje riziko
maladaptace. 13
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SYNERGIE (TOP 3)

Pfimy marketing: moznost prodavat suSenou cizrnu na
farmé, coz zvysSuje ceny a nezavislost farmy
1. Diverzifikace stfidani plodin: jako lusténiny se mohou
pridat k obvyklému stfidani plodin a poskytnout pudé
dusik, coz zvysSuje urodnost pidy a snizuje tlak skudcu
a chorob
2. Mistni potravinova bezpeénost: Poskytnéte rostlinné
bilkoviny a Zelezo, takzZe zavislost na dovazeném zbozi

se shizi

14
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Popis: Kryci plodiny jsou formou plodin zac¢lenénych do
osevhiho postupu. Jejich hlavnhim cilem je vytvofit pudni pokryv
zabranujici holé pudé (napf. mezi vegetaénimi obdobimi).
Jejich slozeni z riiznych druht slouzi ke zlepsSeni pudy snhizenim
poétu pleveld, kontrolou chorob a Skudct, zvySenim biologické
rozmanitosti a zvySenim pfijmu vody (kapacita absorbce vody).
Kryci plodiny pomahaji omezovat erozi a ztraty zivin a v
kombinaci s lusténinami dokonce ptispivaji k vyvazenosti zivin.

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

.Odol'r'novst.vi’.xéi’klimatu: P'Gda 02 . -O.  Slunce: Vyuziva plny

je méneé citliva na podminky * e fotosynteticky potencil
sucha, pomdaha zvysovat ijg pole

kapacitu zadrzovani vody

Znalosti a vyzkum: Je
zapotrebi dukladné

Pida a management porozuméni krycim
<~ drodnosti: Podpora Zivota plodindm a vztahu a
o v ’v /. o v s Q
v pude, zvyseni infiltracni Y vyhoddm riznych druhd s
kapagty a ochrana proti ohledem na pudu a jeji
erozi

vlastnosti.

Ochrana proti skidcium: o
Vybér kultivaru, umisténi a Implementace: Nespravne
nadasovani krycich plodin implementacni postupy
muze snizit zamoreni mohou vést ke zvysenému
hmyzem, chorobami, prujezdu stroju na poli, coz
hadatky a plevelem vede ke zhutnéni pudy a
spotrebé paliva.

Ekosystémova sluzba: Do

& stridani plodin se pridavaji ° Vstupy/pracovni zatéz:
ng rdzné rizné smési semen a o\ Potreba vice pracovni sily a
PN o o ,_ s v , O—@-D v ve ’ s v,
odrudy. Nabizi potrebné 07 c¢asu na pridani dalsi kultury

stanovisté pro mnoho druht ° do farmarské produkce

Priklad implementace

Oekozenter vede test s 5
rtznymi druhy krycich plodin,
aby demonstroval implementaci

a vyvoj ruznych smési a odrud v
podminkach Lucemburska.
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UROVEN POLE

Pluda: Efektivni praxe ochrany pludy sniZzenim odtoku a vodni
eroze. Kryci plodiny zvysuji trodnost pudy, zvysuji pudni
organickou hmotu a zvysuji celkovou stabilitu pady.

Hnojeni: Pfidani lusténin do smési krycich plodin umoznuje fixaci
atmosférického dusiku v pudé diky jejich kofenové kapacité
prostiednictvim symbiotického vztahu s bakteriemi. Zapravovani
krycich plodin po vegetacnim obdobi funguje jako zelené hnojeni.
Choroby a Skudci: Pokryti holé pludy krycimi plodinami poskytuje
pfimou konkurenci plevelim. A pfidani riznych druhti do stfidani
plodin omezuje choroby a skudce.

Mrazové jevy: RozlisSuje se pfezimovani a vymrzani, vybér by mél
byt proveden na zakladé nasledujici plodiny a planovaného
zpracovani pudy.

Stfidani plodin: Pokud je soucasti osevhniho postupu naptiklad
fepka olejna, nemély by se brukvovité rostliny pouzivat jako
meziplodiny.

ZMIiRNOVANIi, ENVIRONMENTALNIi A SOCIALNI
DOPADY

ZMIiRNENI

Kryci plodiny absorbuji CO2 a ukladaji uhlik v pudé

e Udrzitelné zemédélské postupy v kombinaci s krycimi
plodinami snizuji emise vozidel pouzivanych p¥i hospodafeni
s pudou.

DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI
ZvySuje schopnost pudy absorbovat intenzivni dést a udrzovat
vihkost.
e ZvySit organickou hmotu, zlepsSit strukturu pady a zabranit
erozi pudy.
 Preruseni cykld skadctu, chorob a plevelu.
* Poskytovani rozmanitych druhli na obecné holych pudach,
vytvareni prostiedi pro velké mnozstvi druhd a podpora
Zivota v pudé.

SOCIALNIi DOPADY
e Rozmanité plodiny s kvétinami poskytuji lepsSi obraz nez hola
puda. 16
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INVESTICE A PRACOVNI VYTIZENIi

Investice:
150-300 €/ha
» Naklady na semena, pracovni silu a palivo/stroje jsou
omezené.
e Hlavni investici je cas a prace v rusném obdobi.
e Nizké riziko: pida nebude negativné ovlivhéna provadénim
krycich plodin.

Pracovni zatéz:

e Systém narocény na znalosti: Musi byt nalezeny spravné
plodiny a odridy s ohledem na vlastnosti pudy a stfidani
plodin.

o Casové nenaroéna vysadba vyzaduje pouze jednou vysadbu a
jednou vynos nebo muléovani.

ROBUSTNOST (KONTROLA SPATNE ADAPTACE)

Opatieni bez litosti komentare:

Reverzibilni a flexibilni V zavislosti na pudé jsou
kryci plodiny vysoce zavislé

Zkraceny c¢asovy horizont na podminkach a

pozadovanych vyhodach.
Zadné negativni externality Siroka $kala semen muze
byt upravena tak, aby
Podporuje diverzifikaci vyhovovala kazdému
scénari.
Miru lze otestovat

»

adny narust zavislosti

SSESSSSS

N
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SYNERGIE (TOP 3)

Snizeni hnojeni: Vzhledem k viastnostem pro zvysSeni

urodnosti pudy je potfeba méné hnojeni.
1. Stfidani plodin: DalSi prvek v stfidani plodin snizuje

tlak pleveltu, skidcd a chorob.
2.Vlastnosti pudy: Kryci plodiny zlepsuji strukturu puady,
zdravi a celkovou kvalitu. ZvysSovani péstitelského

potencidlu nasledujicich plodin.

DALSIi INFORMACE

https://www.fabulousfarmers.eu/en/get-fabulous/fab-
measures/begruenung

18
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Diverzifikace | Produkce zeleniny | Malé méfritko

Popis: Market gardening (MG) je novy koncept v zemédélstvi,
zaméreny predevSim na vysoce hodnotné trzni plodiny
(zeleninu). MG zaméstnava malé mnozstvi pudy, vyuziva kanaly
pfimého marketingu a péstuje Sirokou Skalu rostlin pf¥i
minimalizaci mechanizace a potieb finanénich investic.

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

Silné srazky a krupobiti:
Obvykle vyroba pod sirym
nebem - nachylnd na silné
desté a krupobiti

Sucho: Méné nachylné k
suchu (zavlazovany
systém)

Teplo: Zelenina se sazi podle Zdravi: Neustalé vystaveni

povtr?b’y - 1ze ji pn;pusoblt teplu a sluneénimu zéfeni mize
menicim se teplotam. Viny zpusobit zdravotni problémy a
veder na jare mohou byt zhorsit produktivitu

problematické (brzké kveteni)

ﬁ
&_V.
‘nne

<, Diverzifikace: Mize

; v RTIIY , Voda: Zavlahovy systém —
1@: gtor ﬂrﬁzt as:::;gj\'l(i:s'l,v:;c’bm @0 potreba zajistit udrzitelnou
v oFimém n’1arketingu dodavku zdvlahové vody

& Ekosystém: Vysokd . YStupy: \ zévis,lo.sti’na pudé
k rozmanitost rostlin — zlepseni 0% je MG vysoce zavisly na
Y W/ biodiverzity a odolnosti viéi gT@"’ dOSt.UP’nOSt' vysoce
gktdctim a chorobdam of kvalitniho kompostu

Priklad implementace

Na Hof Tolle byla vSsechna vyrobni
odvétvi nachylna k suchu. Produkce
zavlazované zeleniny dokaze
vyrovnat ztraty v obdobich sucha.

Market gardening zalozily dvé
externi osoby, které se zajimaly o
systém Market Gardening - Vvice
informaci: hof-tolle.de




(&) MARKET GARDENING
LR/ Posouzeni

UROVEN POLE

Puda: MG lze potencidlné usadit na vSech pudach, ale kvalita
pudy ovlivni mnozstvi kompostu potiebného k zalozeni
zeleninovych zdhonl Teplota: Rozmisti se velké mnozZstvi zeleniny
a lze upravit dobu vysadby, teplotu. €im je véak misto chladnéjsi,
tim kratSi je vegetacni obdobi. Mrazové udalosti: MG je nachylné k
(pozdnim) mrazim. Podle toho by mél byt naplanovan vybér
kultivard. Existuji riznad ochranna opatfieni

ZMIiRNOVANIi, ENVIRONMENTALNIi A SOCIALNI
DOPADY

ZMIiRNENI

* Vliv MG na emise sklenikovych plyni neni dosud dostatec¢né
prozkouman

e Snizuje tlak na pidu (zvySsena produktivita na m2)

e Snizeny vstup a spotieba fosilnich paliv

* Nepfimo by dostupnost mistni, vysoce kvalitni zeleniny
mohla zvysSit spotiebu, coz by zase mohlo snizit spotiebu
jinych produkti, které produkuji vyssi emise sklenikovych
plynt

 Nejisty faktor: emise sklenikovych plynii z vyroby kompostu

DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI
V zavislosti na konstrukci MG muze byt vyrobni rezim vysoce
prospésny pro zvyseni mistni biodiverzity a zlepseni
mikroklimatu.
 Vys$sSi dostupnost mistnich potravin mulzZe snizit potiebu
dovozu a nepfimo snizuje negativni dopady intenzivnich
vyrobnich systému v jinych ¢astech svéta
e Potencidlné negativni je pouzivani plastovych félii a siti na
ochranu rostlin a nasledné

SOCIALNi DOPADY

MG muize poskytnout nova a zajimava pracovni mista ve
venkovskych a méstskych oblastech

ZlepSeni iurovné mistni zeleninové sobéstac¢nosti a potravinové

suverenity
20
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INVESTICE A PRACOVNI VYTIZENIi

Investice:
Minimum: <1000 €
e Zabira pouze malé mnozstvi pudy (nizké naklady pFilezitosti)
e Lze testovat pristupem s nizkymi investicemi (je mozné <1
000 €) a casem snadno Skalovat
e Hlavni investici je ¢as a prace
e VySSi investice budou nutné, pokud bude produkce doplnéna
sklenikovou produkci
* Nizké riziko: pudu lze pfeménit zpét na ornou vyrobu, aktivni
trh pro pouzité nastroje a tunely

Pracovni zatéz:

Systém narocény na znalosti: ué¢eni a implementace zabere
mnoho ¢asu

Systém narocény na praci: v zavislosti na systému a rozsahu
mohou naklady na praci tvofit 75-90 % celkovych nakladu
Zavisi na kanalech pfimého marketingu: kvili vy§s§im cenam ve
srovhani s konvenéni produkci zeleniny bude ve vétsiné pfipadu
nutny pfimy marketing

Inovativni systém: zajimavy pro integraci novych lidi do
farmarského podnikani s cilem snizit pracovni zatéz

KONTROLA MALADAPTACE

J Opatieni bez litosti komentafre:

 Reverzibilni a flexibilni V zavislosti na padé je MG
vysoce zavisly na

 Zkraceny &asovy horizont dostupnosti vysoce

kvalitniho kompostu. Méla

 Zadné negativni externality by se zvazit diverzifikace
zdroju nebo vlastni

/ Podporuje diverzifikaci produkce kompostu
/Miru Ize otestovat
QO Zadny narust zavislosti

21
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SYNERGIE (TOP 3)

Sklizen destové vody: MG je zavislé na zavlazovani -
potieba zajistit udrzitelné zasobovani vodou
1. Kompostovani: Hlavni vstup pro MG - vyroba kompostu
na farmé by mohla ucinit farmu nezavislejsi na vnéjsich
zdrojich
2. Agrolesnictvi: Integrace stromu a kefli muze zlepsit
pfirozené regulaéni mechanismy (Skidce a choroby) v
MG a zvySit rozmanitost produktu

22
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Popis: O

-

kraje poli (Headlands....) a dalSi neplodinové

vegetacni struktury v zemédélstvi pfimo reaguji na vyzvy
zplUusobené klimatem. Tyto kryté plochy omezuji erozi pudy a
zvysSuji absorpci vody. Kromé toho hraji souvraté a okraje poli
dilezitou roli v ekosystému (regulace skludci, opylovani a
cyklus zivin) a také zvysSuji biologickou rozmanitost a
vytvareji stanovisté pro velké mnozstvi zvirat.

e

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

Eroze: Zakryta puda a
zlepsena pudni struktura
vedou ke snizeni eroze pudy.
Ochrana holé pudy.

Zaplavy + vodni eroze: Okraje
poli umisténé na strategickych

2 mistech, na konci svahu pole a
"~ v blizkosti vodnich tokii mohou

zabranit zaplavam a
kontaminaci vodnich tokt

Konektivita: Okraje poli

funguji jako ekologické
koridory, které podporuji

Prikla

Okraje
rdznych
specifickymi
pro faunu a fldru.
okraje
podileji na
zemédélskych

obnovu stanovist

Ekosystém: Vysoka
rozmanitost rostlin — zlepseni
biodiverzity a odolnosti vuci
skadclim a chorobam

d implementace:

nalézt v
formdach se souvisejicimi
ekologickymi prinosy
Kromé toho se
misté

poli lze mnoha

spravném
prizplsobeni
postupl Zzmeéneé

poli na

klimatu.

FIELD MARGEY

STRIF
- e
PRE-DOSTING
BOUNDARY

Environmentalini tlaky:
Ostrohy mohou podporovat
zamoreni plevelem, vyvolani
chorob a zamoreni skadci.

Vystupy/produkce: Lze
obdélavat mensi plochu, coz
snizuje celkovou produkci

s, ’

Vstupy: Snizuje pouzivani
herbicidl, pesticida a
fungicidl. Vytvari vice
biotopl a podporuje
opylovani.

Zdravi: zvysuje pohodu jako
soucast rekreace

CONSERVATION
HEADLAND

*a .
CROP MAIN
EDGE CROP
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UROVEN POLE

Pluda: Multifunkéni okraje poli zvysuji mnozstvi pudy a méné
invazivni systémy hospodafreni s plodinami obecné zvysuji
pfeziti a prosperitu pudnich organismi. Tim se zlepsSuje
pudni struktura a tirodnost a podporuje se struktura paidnich
poéru, agregace pudy a rozklad organické hmoty.

Dulezité: pouzijte sloZzeni semen pluvodnich druhu.

Voda: Okraje trvalych poli hraji ddlezitou roli v prevenci
znecisténi vody a vodni eroze v kombinaci s utlumem povodni
a zadrzovanim vody regulaci zachycovani, infiltrace, regulace,
zadrzovani a toku vody nap¥ti¢ krajinou.

Teplotni a mrazové udalosti: Vzhledem k okrajum kvetoucich
poli je dulezité, zda se vysazuje trvalkovy nebo jednolety
kvetouci pas. Trvalky je vhodné vysévat na podzim a letnicky
na jafe. V pripadé jarniho vysevu by to mélo byt provedeno
véas, aby bylo atraktivni pro uziteény hmyz, ale aby nedoslo k
poskozeni mrazem.

ZMIiRNOVANI, ENVIRONMENTALNI A SOCIALNIi DOPADY

ZMIiRNENI
Potencial sekvestrace uhliku se zvysSuje s rostouci Sifrkou
okraje a zavisi na rozmanitosti rostlin
e ZvySuje zdravi pady
e Snizeny vstup a spotieba fosilnich paliv
e MUzZe vytvaret vétrolamy, snizuje rychlost vétru a tim
sniZuje riziko vétrné eroze
» Vysoka geneticka rozmanitost umoziuje rychlejsi adaptaci
na zménu klimatu
* SniZzuje rizika povodni a odtok Zivin do vodnich tutvaru

DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI A EKOSYSTEMOVE SLUZBY
Okraje poli podporuji genetickou rozmanitost,
e Bazény pro opylujici druhy a druhy hubici Skadce.
e Multifunkéni okraje poli zvysuji piadni hojnost padni
makrofauny, véetné zizal, Skvor a brouku.
e Zdroj potravy a hnizdisté pro savce a ptaky.
e VytvaFeni migraénich koridori mezi hotspoty biologické
rozmanitosti.
* SniZzuje pouzivani herbicidl a pesticidu

 Podporuje vzacné puavodni rostliny 28
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SOCIALNIi DOPADY
Farmy mohou lépe propagovat svou produkci, marze poli jsou
pro zakazniky vizualné pfijemné.
» Okraje poli lze kombinovat s rekrea¢nimi prilezitostmi a

turistikou.

OKRAJE POLI

Posouzeni

INVESTICE A PRACOVNI VYTIZENIi

Investice:
Mechanické zpracovani pludy a seti 100-200 €/ha
Mechanické fezani s nebo bez zachrany fezaného materialu
40-100 €/ha
Semena: 40-700 €/ha
e Hlavni investici je ztrata produkéni oblasti
e Nizké riziko: pudu Ize pfeménit zpét na ornou produkci

Pracovni zateéz:
Snadno srozumitelné a malo potiebnych znalosti

e Nutnd minimalni a ob¢éasna prace

(zdkony se mohou v jednotlivych zemich liSit)

e Dobra implementace ve funkci kritérii (umisténi,

problémy, zaplavy, biologicka rozmanitost, konektivita...)

e Vizudlni méreni, snadno sdélitelné obyvatelstvu

ROBUSTNOST (KONTROLA SPATNE ADAPTACE)

SS SSRKSKKS

Opatieni bez litosti
Reverzibilni a flexibilni
Zkraceny casovy horizont
Zadné negativni externality
Podporuje diverzifikaci
Miru lze otestovat

adny narust zavislosti

N

komentare:

Spravna implementace
zavisi na mnoha ruznych
kritériich, véetné
rozmanitosti druhu,
topografie pole, plodiny
péstované na poli.
Opatieni je ale snadno a
rychle proveditelné a za
malou investici mize
pfinést spoustu vyhod.

29
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SYNERGIE (TOP 3)

» v

Opylované plodiny: FM vytvaFri oblasti s vysokym pocétem
opylovaéi, nezbytnych pro proces opylovani velkého poétu
plodin.
1.Extenzivni zemédélstvi: Pomochy hmyz zajistuje funkce
pfi ochrané proti skliidclim, pokud jsou FM spravné
umistény, nejsou potfeba zadné pesticidy.
2.Agrolesnictvi: Integrace stromu a kefi muze byt zasadni
na okrajich poli instalovanych v zaplavovych oblastech.

JAK TOTO OPATRENIi IMPLEMENTOVAT:

IDENTIFIKACE OBLASTI S NiZKOU VYNOSNOSTIi NA
FARMACH, LZE JE UMIiSTIT PODEL ZIVYCH PLOTU,
BREHU, LESNIiCH OKRAJU, PRiIKOPU A VODNICH TOKU.

OKRAJE POLIi JSOU DLOUHODOBYMI KONSTRUKCNIiIMI
PRVKY FARMY. NEJLEPSi INTEGRACE PRI PROPOJOVANI
EKOLOGICKYCH INFRASTRUKTUR.

PRiIPRAVA: PRIPRAVTE SETOVE LUZKO, SETIi A
MANAGEMENT V PRVNiIM ROCE SEKANIM/SEKANIM,
ABYSTE OMEZILI KAZDOROCNI PLEVEL A UMOZNILI
VYVOJ KVETU A ZASETYCH SEMEN.

MANAGEMENT V NASLEDUJICIiCH LETECH: SNIiZENi
OKRAJU O 50 % KAZDY ROK NA KONCI OBDOBI KVETU,
KAZDY ROK STRIDAVE, ABY BYLO ZARUCENO
PREZIMOVANIi DRUHU.

ZDROJ: MFFM-ASSESSING-THE-BENEFITS-FOR-NATURE-
SOCIETY-AND-BUSINESS.PDF (SYNGENTA.COM)
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DALSIi INFORMACE

MFEM-Assessing-the-benefits-for-natural-society-and-

business.pdf (syngenta.com)

https://www.fabulousfarmers.eu/en/get-fabulous/fab-
measures/field-margin-management/webinars-5

31
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Ekonomicka efektivita | Nizsi utuzeni pldy | Ekologicka stabilita

Popis: Optimalizace polnich blokl (FBO) je jednim z pfistupt
precizniho zemédélstvi. Cilem je navrhnout optimalni tvar a
velikost pudniho bloku vedouci ke vzniku produkénich a
neprodukénich ploch, které slouzi environmentalné-technicko-
socialnim uGcéelim. Spravny tvar a velikost piddniho bloku SetFi
¢as, palivo, hnojiva a osivo. A také snizuje utuzeni pudy pomoci
mechanizace.

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

—j(:)j— Ekosystém: Neprodukéni . | egislativa: Absence
o\ oblasti zvysuji stabilitu I"" hodnoceni pfinosu a
2y ¥ ekosystému, zadrzuji vodu a . mimoprodukénich funkci
zvysuji biologickou environmentalné technickych
rozmanitost. SniZzeni vodni oblasti v legislativé.

a vétrné eroze.

Doba trvani: Casové naroéné

Prevence: Zhutrovani puady
pFripravy.

& mechanizaci.
®
=7

Investi¢ni pozadavek: Pro
dosazeni maximalniho efektu
je nutné pouziti druzicového
navigaéniho systému.

Uspora ¢asu: Efektivnéjsi

prejezdy po optimalizaci
=2

trajektorii prejezda.

Vstupy: Snizi se spotreba B Poradenstvi: Nedostatek
paliv, hnojiv, semen a ¢asu. poradenské podpory.

Priklad implementace

Jednou z ukazkovych lokalit je EKOFARMA
PROBIO Velké Hostérddky (Ceska
republika). Farma hospodafi v systému
ekologického zemédélstvi priblizné na 360
hektarech orné pldy, kde drtivou vétsinu
pudy tvofi plochy ohrozené erozi.
Optimalizace polnich blokGi pomaha
snizovat riziko eroze.

https://www.ekofarmaprobio.cz/
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UROVEN POLE

ZvysSovani efektivity agrotechnickych operaci na zakladeé
optimalizace tvaru a velikosti vyrobnich dild.

e Eliminace technogenniho zhutnéni pldy na zranitelnych

vyrobnich plochach.

Vytvoreni ramcovych podminek pro plné uplatnéni navigacnich
systému.

ZvysSeni konkurenceschopnosti rostlinné vyroby i pti zajisténi
mimoprodukcnich funkci zemédeélstvi.

Zvyseni prostupnosti krajiny pro zatizeni zajistujici udrzbu
rozvodnych siti, komunikaci apod.

ZMIiRNOVANIi, ENVIRONMENTALNIi A SOCIALNI
DOPADY

ZMIRNENI
SniZzuje emise sklenikovych plynu diky nizsi spotiebé fosilnich
paliv a hnojiv

e SniZzuje zhutnéni pidy (zvysena produktivita na m?2)

DOPADY NA ZIVOTNIi PROSTREDI
Eliminace eroze, zhutnéni pudy a snizeni ztrat Zivin.
Zvysovani ekologické stability krajiny.
Omezeni produkce sklenikovych plynu.
Stabilizace energetické bilance.
e Snizeni dovozu latek pouzivanych v zemédélské vyrobé.
Podpora potravnich fetézcd a migracnich tras.
Spojeni stabilnich slozek krajinné matice.
ZvySeni vodozadrzného potencialu krajiny.
Ochrana vodnich ploch, snizovani rizik eutrofizace a zanaseni
sedimenty.

SOCIALNIi DOPADY

Prevence hmotnych s§kod na majetku (zaplavy).

ZvysSeni prostupnosti krajiny pro tcely traveni volného ¢asu
vefejnosti v pfirodé.

Cilené puisobeni na zménu krajinného razu a podporu
estetického vzhledu krajiny.

Vznik pfrechodovych zén mezi zemédélskou vyrobou a ostatnimi
castmi krajiny.
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INVESTICE A PRACOVNI VYTIZENIi

Investice:
Poradenstvi: 15-30 € /ha projektovani
e Pro dosazeni optimalniho nastaveni se doporucuje
kontaktovat odborniky
» Satelitni naviga¢ni systém: 10 000 - 25 0000 €
e Pro dosazeni maximalni ué¢innosti se doporucuje pouzivat
satelitni navigac¢ni systém
e Lze testovat na ¢éasti pudnich blokd, ale pFi pouziti
satelitniho naviga¢niho systému je lepsi mit vice
optimalizované pudni bloky
 Hlavni investici je ¢as, ktery je dulezity pro dobrou
analyzu webu

Pracovni zatéez:
e Expertné narocny systém: pro dobré nastaveni a kvalitu
analyzy webu jsou zapotiebi odbornici
e Systém narocény na znalosti: ué¢eni se satelitnim
navigacnim systémem muzZe zabrat spoustu ¢asu
Inovativni systém: zajimavy pro zefektivnéni pracovnich
procesu a Usporu nakladud

ROBUSTNOST (KONTROLA SPATNE ADAPTACE)

 Opatieni bez litosti komentafre:

O Reverzibilni a flexibilni Opatieni (SBO) umoznuje
efektivné vyclenit ¢asti

 Zkraceny &asovy horizont pozemku pro

Environmentalné-technické

 Zadné negativni externality oblasti. Tyto oblasti
podporuji rozmanitost,

/ Podporuje diverzifikaci zadrzuji vodu a vytvafreji
stabilnéjsSi ekosystém.

/Miru Ize otestovat
QO Zadny narust zavislosti
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SYNERGIE (TOP 3)

Environmentalné-technické plochy + zemédélska puada:
efektivni déleni pudy umozni vyélenit ¢ast pudy pro
zajisténi environmentalnich funkci
1.NiZSi zranitelnost: FBO snizi nachylnost pudy k vodni a
vétrné erozi a také ke zhutnéni pudy
2.Naklady: optimalizace pfinese usporu nakladu - nizsi
spotieba paliv, hnojiv, osiv

PLAN IMPLEMENTACE

Jak toto opatfeni implementovat:

1.Analyza lokality Identifikace kritickych mist z hlediska vodni a
vétrné eroze pudy, sklonu, nachylnosti ke zpevnéni, proménlivosti
svahu a analyza existujicich podkladu jako je uzemni plan apod.
Analyza geometrickych charakteristik.

2. Optimalizace polnich blokl Optimalizace tvaru a velikosti
pozemkl, dostupnosti pozemku, optimalizace kfiZzeni a
pfesazovani a implementace dalSich principl precizniho
zemédélstvi a vycisleni jejich pfinosu.

3. Navrh opatreni Agrotechnicka a organizac¢ni doporuceni.
Vyhodnoceni podminek DZES. Navrh struktury plodin a navrh seti
a managementu environmentalné-technickych ploch.

4, Digitalizace Digitalizace vSsech podkladovych vrstev a navrhu
optimalizace plUdnich blokl véetné néaletl do online prohlizece
nebo LPIS.
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Zvyseni odolnosti zemédeélskych systému | Prostiedi

Popis: Podsev je proces, kdy se seje druha plodina spolu s hlavni
plodinou nebo se seje druha plodina, kdyz je hlavni plodina
vétsi. Duvodem, proé¢ se vyséva druha plodina, je ochrana proti
erozi, zlepseni zdravotniho stavu pudy, zlepseni retenéni
schopnosti pudy, regulace plevell, omezeni S$kiudci a chorob,
zvySeni biodiverzity a dalsSi pfrinosy pro zemédélce a zivotni
prostredi.

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

-O- Puda: zlepseni pudni
A struktury, retencéni

OM w . v ’

a schopnosti, zvyseni
organické hmoty v puadé.

Prevence: eroze pudy, %‘ Mechanizace: nutné sefizeni
zhutriovani pady, pleveld, @ (o) secich stroju.
hmyzu a chorob.

Urodnost: Dokéze vizat
vzdusny dusik na pudu nebo
vazat prebyteény dusik z
predchozi plodiny na biomasu
meziplodiny.

Investice do budoucnosti:
zdrava puda  zdravy

!/\/ zemédélsky systém. Podsev (¥  Dodatecné naklady: semena

a meziplodiny zvysuji IS4 rostlin pro podseti, paliva,
vynosnost hlavnich plodin. cas.

Priklad implementace

Jednou z ukazkovych lokalit je EKOFARMA
PROBIO Velké Hostérddky (Ceska
republika). Farma hospodafi v systému
ekologického zemédélstvi priblizné na 360
hektarech orné pldy, kde drtivou vétsinu
pudy tvofi plochy ohrozené erozi. Podsev
pomaha snizovat riziko eroze.

https://www.ekofarmaprobio.cz/
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UROVEN POLE

Existuji dvé moznosti, kdy provést podsev:
seti spolu se setim hlavni plodiny (Uzkofradkové plodiny)
e seti po vétsi hlavni plodiné (Siroradé plodiny)

e Dllezité je nezasévat hluboko (1-2 cm).

Podsev se pouziva ke kontrole eroze pldy. Sirokotadé plodiny
jsou zvlasté nachylné k vodni a zimni erozi. Kryci plodiny v
kukufici mohou slouzit jako ochranna vrstva/rohoz pro pudu
béhem sklizné. Kukufice se obvykle sklizi pozdéji v sezoné, kdy
je plida mokrad a nachylna ke zhutnéni téZzkou technikou a kryci
plodiny mohou chranit plddu pfed zhutnénim. Podsev se
doporucuje i pro obiloviny.

DalSi vyhodou podsemennych krycich plodin je schopnost
vyzivovat pudu po odkvétu trzni plodiny (zejména obilniny). V
této fazi trzni plodina prenasi vétsinu své energie na produkci
obili, coz omezuje tok cukru ke kofenlim. Kofeny pfestavaji
produkovat kofenové exsudaty, které normalné zivi padni
mikroorganismy. Kryci plodiny mohou dotovat trzni plodiny a

vyzivovat pudni biologii pro udrzeni vysoké aktivity. Travy jsou v

tom vyjimecné dobré, ale jetel muze poskytnout pudé vice
dusiku.

Plodiny ze skupiny lusténin jsou schopny vyuzivat vzdusny dusik

pomoci symbiotické fixace. Patfi sem napftiklad jetel ¢cerveny,

jetel nachovy, vojtéska seta, vetiver panonsky nebo vikev trsnata,
hrach, lupina a bob obecny. Jednoleté druhy jsou schopny vazat

50 az 200 kg/ha organického dusiku za rok. Vytrvalé druhy jako
jetel a vojtéska mohou nasadit az 300 kg/ha za rok. Je to jeden

vvvvvv

zemeédeélstvi.

Mezi plodiny, které nejsou schopny vazat vzdusny dusik, patri
zito, oves, tritikale, travy - napt. jilek; pohanka, svétlice
barvifska, slunec¢nice, Cirok, hofcice a dalsi brukvovita zelenina.

Z
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Jedna se o skupinu plodin, které slouzi k zachyceni dostupnych
Zivin v pUdé, snizeni eroze pldy, potla¢eni plevell a produkci
vysokého objemu biomasy, kterd muze ptispivat k tvorbé padni
organické hmoty. Pokud je po sklizni hlavni plodiny na pozemku
prebytek dusiku, jsou meziplodiny zaseté na podzim schopny
vazat 15 az 30 kg zbytkového dusiku na hektar. Pokud se
meziplodina vyséva v |été po hlavni plodiné, jsou meziplodiny
schopny fixovat az 75 kg zbytkového dusiku na hektar s
prihlédnutim k predchozimu hospodareni s organickym
dusikatym hnojenim.

ZMiRNOVANIi, ENVIRONMENTALNI A SOCIALNIi DOPADY

ZMIiRNENI
sniZzeni evapotranspirace v disledku pidniho pokryvu

DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

Likvidace eroze v zimnim obdobi

Ochrana pudy pfred horkem nebo mrazem

ZvySeni zadrzovani vody

Vyziva pro pudni organismy a bakterie

Vliv na nardst hmyzu, opylovaé¢u a volné Zijicich zivocéichu

SOCIALNi DOPADY

Prevence hmotnych skod na majetku (zaplavy).
Zachovani nebo zlepseni kvality pudy = kvalita majetku

INVESTICE A PRACOVNI VYTIZENIi

Investice:
e Osivo, palivo, cas a mechanizace pro seti

pracovni naplin:
Dulezity je vybér vhodnych rostlin (semena, smési)
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SNIiZENE ZPRACOVANIi PUDY

Kontrola eroze | Struktura pldy | Péstovani orné pudy

Popis: Omezené nebo 2adné zpracovani pady (éasto oznaéované jako/
podobné jako bez orby, nulové zpracovani pady, minimalni orba,
konzervaéni orba nebo pfimé seti) maji za cil snizit naruseni puady
béhem polnich operaci, jako je plevel nebo seti. Zbytky plodin jsou
ponechany na povrchu pady jako mulé. Obdélavani pady ma
nepfiznivé ucinky na pudni organickou hmotu, strukturu pudy a dalsi
faktory Zivotniho prostifedi. Omezené nebo zadné zpracovani pudy lze
pro dosazZeni nejlepsich vysledkd spojit s kryci plodinou a stfidanim
plodin.

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

Zasoba vody: Snizuje ztraty
pudni vody vyparem nebo ®
stékanim z povrchu pudy.

Ekonomika: Set#i praci a
palivo potfebné k pohonu
stroju pfi zpracovani pudy.

Infiltrace a kvalita vody: Muize
zlepsit infiltraci a zadrzovani
vody. Muze zlepsit kvalitu
vody v blizkosti zemédélské
pudy. Pokud vsak neni dobre
implementovan, muze také
zpUsobit zhutnéni.

Struktura pudy: Muze zabranit
zhutnéni pudy zpisobenému
tézkymi stroji. Pokud vsak
neni dobfe implementovan,
muze také zpUsobit zhutnéni.

&

Plevel: Zadna kontrola plevele

Eroze pudy a ztrata zivin:
Snizuje ztraty pudy vodou a
vétrem. Také snizuje ztraty
zivin a vyplavovani pesticidl
z povrchového odtoku.

Pudni organicka hmota (SOM):
Mlze prispivat ke zvysenému
mnozstvi SOM v horni pudé a s
tim i drovnim puadniho uhliku.

Pudni zivot: Zvysuje
rozmanitost a mnozstvi pudni
fauny, jako jsou zizaly, coz ma
pozitivni vliv na kvalitu pudy.

prostfednictvim zpracovani pudy.
Casto se misto toho pouzivaji
herbicidy, ale existuji alternativni
moznosti.

Choroby a skudci: V
povrchovych zbytcich se
mohou ukryvat choroby plodin.
Mohou se objevit skadci, ktefi
potrebuji dalsi pédi.

Slozitost: Mlize vyzadovat
slozitéjsi spravu ekosystému
pro zvyseni populaci predatoru
a zlepseni biologické kontroly
skudcu/chorob.

Priklad implementace:

No-till v ekologickém zemédélstvi: Werragut

Mélké celoplosné zpracovani pady
e Jetel a rdzné kryci plodiny v osevnim
postupu

Moznosti stroje: kultivator, rotacnf
kultivator, diskovy pluh, rotaéni brany
Mezi vyzvy patri tlak plevele, mineralizace
na jare




SNIZENE ZPRACOVANIi PUDY

Posouzeni

UROVEN POLE

Typ pudy: Vyhody snizeného zpracovani pudy zavisi na typu
pudy a jsou nejvy$si na dobie odvodnénych hrubych nebo
stiedné strukturovanych pudach, tj. na piscitych a hlinitych
pudach. Nadmérné zpracovani pudy muze vést ke Spatnému
provzdusinovani a vsakovani vody. Pis¢ité pudy jsou nachylné k
vycerpani pudni struktury.

Vihkost a teplota pudy: V oblastech s nizkymi teplotami na jafe
se Spatné odvodnéné pudy potencidlné ohfivaji pomaleji bez
zpracovani puady. To mlUZe mit za nasledek zpozdéni vysadby.
Konvenéni zpracovani pudy vsak niéi strukturu pudy, coz vede
ke snizeni provzdusnovani a infiltrace vody, coz dlouhodobé
shizuje odolnost vuéi zaplavam a suchu.

Pfilezitostné nebo strategické zpracovani pudy: Vylouéeni
zpracovani pudy z dlouhodobého hlediska muiuze mit za
nasledek vznik zhutiovaci vrstvy, ktera se mize kazdych 5-10
let rozbit takzvanym podsSpinénim. Tato praxe je také
oznac¢ovana jako prilezitostné nebo strategické zpracovani
pudy a muze byt také uziteéné pro fFizeni plevele, zaélefnovani
uprav pudy, jako je vapno, hnuj nebo zbytky plodin, nebo
prepravu SOM do vétsich hloubek.

Pfilezitostné zpracovani pudy obvykle nema velké negativni
uc¢inky na vlastnosti pudy a produktivitu, které byly vytvofeny
bez orby, pokud je dobfe naplanovano. Je vsak dulezité
soucasné zalozit kryci plodinu se strategickym zpracovanim
pudy, aby nedochazelo k erozi [5].

Pudni Zivot: Naruseni pudy obdélavanim pudy poskozuje puadni
mikro- a makrofaunu, a tak jeji snizeni zvySi jejich pocetnost a
rozmanitost, coz zase podporuje rust rostlin. Napfiklad zizaly
jsou nezbytnymi staviteli padni struktury a travic¢i zivin a jejich
mnozstvi pfimo koreluje s vyssi urodnosti pady. Piedstaveni
uziteéného hmyzu a dalSich zvifat mlize pomoci v boji proti
Skidcim a chorobam, nap¥t. lady brouci jist msice.
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ZMIiRNOVANIi, ENVIRONMENTALNIi A SOCIALNI
DOPADY

ZMIiRNENI
e Snizena spotieba fosilnich paliv.
e Snizené ztraty uhliku z pudy.

e Mnozstvi dodate¢ného SOC unter no-till je relativhné malé a
casto nadhodnocené. Zjevné zvyseni SOC vyplyva ze zménéné
hloubkové distribuce [1], protoze no-till se casto jednoduse
vyhyba smichani ornice s vy$ssim C s hlubsimi vrstvami pudy.
SOC se zvysuje v nejsvrchnéjsich vrstvach pudy bez orby, ale
tyto zisky jsou kompenzovany poklesem SOC v hlubsSich
vrstvach pudy. Potencial sekvestrace C bezobdélavani s
ohledem na zménu klimatu bude tedy pravdépodobné
nadhodnocen [2]. Nicméné vysSSi koncentrace C v ornici po
bezopracovani je obecné prizniva pro jiné vlastnosti pudy,

které se promitaji do lepsiho rastu plodin [1].

DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI

e Pouziti herbicidid misto mechanického odplevelovani,
vedouci k negativhim dopadim na biodiverzitu puady a
okolniho prostiredi, napv¥. klesajici populace zizal.

lze

Redukované nebo strategické obdélavani pudy vsak
pouziti v systémech ekologického zemédélstvi.

e Méné vyplavovani zivin a stékani pesticidlt z holé pudy.

e ZvysSena pudni fauna a stanovisté pro ptaky [1].

* ZlepSena celkova kvalita pudy, coz vede k lepsi adaptaci na

klima a zabezpeceni potravin.
SOCIALNi DOPADY
NiZsSi pracovni zatéz.
e NizsSi ndaklady na pouzivani stroju.
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Posouzeni

INVESTICE A PRACOVNI VYTIZENIi

Investice:

Pocatecni naklady na specidlni vybaveni potiebné pro
mechanickou kontrolu plevele nebo pfimé seci stroje. Velky
trh s pouzitym vybavenim.

e Naklady Ize c¢asem zmirnit usporou prace a paliva,
pripadné lze staré stroje na zpracovani pudy prodat.
Nékteré zdroje také uvadéji zvySené vynosy.

* Nizké riziko: pidu Ize pfeménit zpét na konvenéni
zpracovani pudy.

Pracovni zatéz:

Pouziti omezeného nebo strategického zpracovani pudy
muze vyZzadovat holistické pfehodnoceni hospoda¥feni na
poli, aby se zabranilo vzniku plevelt, skiidcli a chorob a
zhutfovani pudy nebo tvrdnuti pidy provozem
zemédélskych stroju.

e PaGdni mikrofléru, ktera zlepsuji obranyschopnost rostlin,
podporuji kolonizaci prospésnych predatoru a
parazitoidd a snizuji mnozstvi Skudci a potfebu
insekticidl, Ize podpoFit bezorebnou kombinaci se
stfidanim plodin, odridami plodin odolnymi vigéi
Sskudcim, Upravou dat vysadby a sklizné, uchovavanim
rostlinnych zbytkl a meziplodin [3].

e Zhutnéni lze zmirnit podlozim v kombinaci s krycimi
plodinami, diverzifikovanym stridanim plodin a fizenou
dopravou [4].

ROBUSTNOST (KONTROLA SPATNE ADAPTACE)

/ Opatieni bez litosti Podporuje diverzifikaci

‘/Reverzibilni a flexibilni ‘/ Miru lze otestovat

Zkraceny ¢asovy horizont > . . R ,
y y ‘/ Zadny narust zavislosti

Zadné negativni externality

v

Komentare

Zavislosti mohou vznikat, pokud je potrizovan specificky stroj.
Mnoho stroju si vSak lze pujc¢it a trh z druhé ruky je obvykle
dobry.



SNIZENE ZPRACOVANIi PUDY

Posouzeni

SYNERGIE (TOP 3)

Kryci plodiny: K zajisténi muléovaciho materialu a
potlaéeni plevele, k ochrané povrchu pudy v dobé, kdy se
nepéstuje zadna plodina, ke sniZzeni eroze a vyparu vody,
k hnojeni, ke stabilizaci/zabranéni zhutnéni po obéasném
zpracovani pudy.

1.Diverzifikované stfidani plodin: Pro Fizeni urodnosti

pudy, kontrolu s§kudci a chorob.
2.Rizeny provoz: Aby se zabranilo zhutnéni.

DALSIi INFORMACE / ZDROJE:

[1] Soil Association (2018): Orat ¢i neorat. Obdélavani pudy a
sekvestrace pudniho uhliku.
https://www.soilassociation.org/media/17472/to-plough-or-not-
to-plough-policy-briefing.pdf

[2] Meurer, K. H.,, Haddaway, N. R., Bolinder, M. A,, & Katterer, T.
(2018). Intenzita zpracovani pudy ovliviiuje celkové zadsoby SOC v
boreo-mirnych oblastech pouze v ornici - Systematicky prehled
vyuzivajici pfistup ESM. Earth-Science Reviews, 177, 613-622.

[3]1 Murrell, E.G. (2020). Vyzvy a prileZitosti v boji proti Skiidciim
v systémech bezorebného zemédélstvi. In: Dang, Y., Dalal, R.,
Menzies, N. (eds) No-till Farming Systems for Sustainable
Agriculture. Springer, Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-030-
46409-7_8.

[4] Peralta, G., Alvarez, C.R., Taboada, M. A. (2021): Zmirnéni
zhutnéni pady hlubokym neinverznim zpracovanim a reakce na
vynos plodin v pidach bez obdélavani pudy v oblasti Pampas v
Argentiné. Metaanalyza, Soil and Tillage Research, Vol 211,
https://doi.org/10.1016/j.still.2021.105022.

[5] Wortman, C. (2020): Strategické obdélavani pludy pro zlepseni
systému obdélavani pidy bez obdélavani pudy.
https://cropwatch.unl.edu/2020/strategic-tillage-improvement-
no-till-cropping-systems (posledni pfistup: 27.2.23)
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ZELENE HNOJENI

Ochrana a zlepsovani pldy | Organickd hmota | Dusik

2

Popis: Duvodu, proé¢ zavadét zelené hnojeni do osevnich
postupl, je mnoho. Od zlepseni kvality pady az po fixaci dusiku.
Pro farmu bez dobytka je zelené hnojeni tim nejlepsim fesenim,
jak vyzivit pidu a produkovat organickou hmotu. Existuje
mnoho druhll semen a smési. Farmafi se musi rozhodnout, éeho
chtéji dosahnout. Je mozné pouzit smés s travinami, pokud se
zelené hnojeni pouziva jako krmivo.

ADAPTACE, ZRANITELNOST A NEJISTOTA

S /\Q@ je uhlik, ktery se rychle vhodnou smés seminek pro
oY rozklada. Hlavni funkci je zvoleny dGéel

krmit mikroorganismy,

zejména bakterie, a

-0~ ZlepSeni pudy: zelené hnojeni ;é\ Doporudenf: je nutné zvolit

poskytovat rychly pfisun Zivin Problém s klimatem: Zelend
do pudy a dalsi plodiny. hnojiva, kterd jsou
@ zapravovana poté, co je
zabil mraz, nebo ta, kterd

jsou bohatd na biomasu a
jsou mrazuvzdornda, mohou
béhem zimniho cyklu
zmrazovani a rozmrazovani
uvolnovat do atmosféry vice
Ochrana pudy: proti erozi, plynd poskozujicich klima
horku a mrazu, nizéi vypar. (zejména oxidu dusného). .

Snadna implementace: pokud
D%“ dodrzite zakladni doporuceni.

Podpora biologické
rozmanitosti: stanovisté pro @ Vstupy: jsou nutné vedlejsi

’ 2

opylovace a divoka zvirata. [[[=7 néklady (semena, péstovani

Priklad implementace

Jednou z ukazkovych lokalit je EKOFARMA
PROBIO Velké Hostérddky (Ceska
republika). Farma hospodafi v systému
ekologického zemédélstvi priblizné na 360
hektarech orné piady, kde drtivou vétsinu
pudy tvofri plochy ohrozené erozi. Zelené
hnoje vyuzivaji k ochrané proti erozi a ke
zlepseni struktury pudy.

https://www.ekofarmaprobio.cz/
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ZMIiRNOVANI, ENVIRONMENTALNIi A SOCIALNI
DOPADY

ZMIiRNENI
shiZzeni evapotranspirace v disledku pidniho pokryvu

DOPADY NA ZIVOTNi PROSTREDI
Eliminace eroze v zimnim obdobi
e Ochrana pudy pfed horkem nebo mrazem
ZvySeni zadrzovani vody
 Vyziva pro pudni organismy a bakterie
e Vliv na narust hmyzu, opylovacu a volné Zijicich zivoéichu

SOCIALNi DOPADY
Prevence hmotnych s§kod na majetku (zaplavy).
e Zachovani nebo zlepseni kvality pady = kvalita majetku

INVESTICE, PRACOVNI VYTIZENiIi A UROVEN OBORU

Investice:
Osivo, palivo, ¢as a mechanizace pro seti

Pracovni zateéez:
Je dullezité vybrat vhodné rostliny (semena, smési) pro vas
cil:

ZlepsSeni pudni struktury - produkce organické hmoty

» Z tohoto dlivodu jsou nejlepsim Fesenim travni a jetelové
smési, které porostou na poli minimalné 1,5 roku. Jejich
kofeny prorastaji puadou hluboko a intenzivné.
Doporucuje se pravidelné sekani. Posledni se¢ Ilze
zpracovat na mulé. Farmy bez dobytka mohou pouzivat
smési vojtésky a jetele. Ale zahrnout travy je vyhodou.
Travy jsou lepsSi v produkci organické hmoty a maji
stabilnéjsi uvolnovani dusiku.
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2. Ochrana proti erozi béhem zimy
K ochrané pudy pfed erozi se doporucuje véasné vysévani
zimovzdorného zeleného hnojeni. Jetelotravni smés, jilek po
obilninach, zito krmné, vikve, tufin po bramborach nebo
kukufici.
3. Dodavka dusiku pro nasledujici plodiny
Lusténiny jsou nejlepSimi dodavateli dusiku (hrach, fazol
polni, jetelovo-vojtéskové smési). Pf¥i dlouhodobém hustém
péstovani (nechat stat az do kvétu) mohou poskytnout 70-
140 kg dusiku na hektar. Pro kratsi dobu péstovani je vhodna
lethni vikev nebo egyptsko-persky jetel. Lusténiny (lupina)
jsou schopny vazat fosfor.
e 4. Zachovani dusiku pro nasledujici plodinu
Pro zachovani dusiku se doporucuje pouzivat rychle rostouci
rostliny jako zeleny oves, krmné zito, hofcice, tufin a olejna
(krmna) fedkev. Jsou také testovany nové rychle rostouci a
viéi suchu odolné odrudy plodin, jako je sudangrass a
lymeska trava.
e 5. Kypreni podlozi
K tomuto ucelu jsou potieba hluboce zakofenéné rostliny.
Lze pouzit olejnou (krmnou) fedkvi¢ku, vytrvale péstovanou
vojtésku, lupinu, fazol polni. Pfed setim se doporucuje
prokypfit pudu kultivatorem. Rostliny se snadnéji dostanou
do hlubsich vrstev pudy. Doba kultivace se doporucuje
minimalné 3 mésice.
6. Prevence skudcu a chorob
Hlavhnim doporuéenim pro prevenci s$kudcd a chorob je
nepéstovat zelené hnojeni, které uUzce souvisi s hlavni
plodinou (nap¥. hotéice s fepkou).
7. Likvidace plevele
 Pro potlaéeni plevell mnozicich se semeny jsou zapotiebi
rychle rostouci zelené hnojeni, které jsou vhodné k fezu
brzy po riustu na 10-15 cm vysky a tvofi pak husté
uzavieny porost. Pro potlaéeni vytrvalych plevell je
potieba vyuzit viceleté porosty jetele travniho.
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ROSTLINY A JEJICH PUSOBENI

Green manures and their effect

Green manure/
mixture

Grass-clover
1,5 years

Pure grass seeds
(up to 9 months)

Clover-lucerne
mixture
(up to 9 months)

Lupines, field
beans (until
flowering)

Peas, vetches
(until flowering)

Phacelia
(until flowering)

Qil (fodder)
radish

Key: ©OOC no effect; @@ ®® = very strong effect; ' Focus on diseases with a wide range of hosts and nematodes

Production

of organic
matter

2000

L 1 1 ]e

L 1 1 1®

_lelele]

_lelele

_lelele]

| _lelele

Gain of
nitrogen
for follow-
ing crop

L 1 1 o]

9000

9000

®000

Subsoil
loosening

L1 _lele]

L 1 lele]

L 1 1 le]
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L 1 1 1o}

Erosion
protection
during
winter

L 11 l&

L 1 1 1o

0000

®000

9000

®000

Prevention
of pests
and
diseases!

L_lelele]

L 1 1 ls]
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000

€000
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L 1 1 1o

Weed sup-
pression

( 1 1 lo]

( 1 1 le]

L lelele]

®CCO0O

[ 1 lele]

L L 1 lo]

[ 1 1 le

Comments

Suppresses thisles and bindweed, pro-
motes docks/somels. Risk of wireworms
for following crop. Thorough rooting of the
deeper soil with lucemes.

MNon-host for root-knot nematodes and
many crop-rotation diseases of root crops
and vegetables.

Suited as a green manure between cereals
and maize, litle 'depth effect’ given an
overyear-long cultivation. Longer periods
of cultivation maybe applicable.

Susceptible to nematode varieties, few
problemns with wireworms in following
crop. Lupines need warmth. Rather unsuit-
able when legumes are part of the main
crop.

Pea is less warmth-dependent, also suita-
ble for winter cultivation. Vetches depend-
ing on type. Peas are unsuitable if the
same are part of the main crop. Vetches
only limitedly.

Not related to crop types. ‘N-gain’ via pre-
vention of washing out.

Not in a crop rotation with crucferous
plants, subsoail loosening only when cul-
tivated for a longer pernod. ‘N-gain’ via
prevention of washing out. Recovery effect
depending on variety (nematodes).
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