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Modul 1: Zemeédeélstvi v ménicim se klimatu
Alena Holzknecht!, Nils Tolle?, Janos Wack!

V této kapitole jsou uvedeny hlavni problémy a vyzvy, s nimiz se zemédélstvi musi vyporadat
v souvislosti s ménicimi se klimatickymi podminkami a dalSimi tlaky. Je tfeba vzit v Uvahu
slozité interakce mezi jednotlivymi predstavenymi problémy a izolované zpracovani bylo
zvoleno pouze pro lepsi pfehled o jednotlivych tématech.

Znalost téchto problémi a vzajemnych vztah( je duleZita jako jeden ze zaklad(i pro Uspésné
pfizplsobeni se zméné klimatu. Jsou zdkladem pro komplexni povédomi o problému a z néj
vyplyvajici orientaci na feSeni. Zvlasté dulezité je, aby poradci dokazali zemédélce na
problémy upozornit (véetné téch problémd, jejichz dopady jsou teprve v budoucnosti). To
umoznuje poukazat na existujici potfebu opatfeni a dosahnout spolecné dohody o zdvazném
vypracovani individualni strategie pfizplsobeni se zméné klimatu.

Ménici se klima?

Sestd hodnotici zprava Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC Sixth Assessment
Report, AR6, 2023) uvadi, Ze globalni oteplovani je jednoznacné zpUsobeno lidskymi viivy (obr.
1, b) a Ze soucasny stav klimatickych systém( spolu s rozsahem zmén v obdobi 1850-2020
nema za poslednich vice nezZ sto tisic let obdoby (obr. 1, a). Bylo zjisténo, Ze globalni otepleni
dnes mirné presahuje 1 °C ve srovnani s obdobim 1850-1900 a v prlibéhu 21. stoleti se
ocekava otepleni 0 1,5 °C a 2 °C ve srovnani s obdobim 1850-1900 (ibid.). Ocekdava se, Ze
zvyseni globdlni teploty o 1,5 °C zvysi Cetnost a intenzitu pfivalovych srazek a povodni ve
vétSiné oblasti svéta. Na druhé strané lze odekavat zvySenou cetnost velkych such s
nepfiznivymi dopady na potravinovou bezpecénost a suchozemské ekosystémy. Kromé toho
prispiva k desertifikaci a degradaci pldy po celém svété, coz vytvari dalsi zatéz na pldu a
zhorsuje stavajici rizika pro zdroje obzivy, biologickou rozmanitost, zdravi lidi a ekosystému a
potravinové systémy (Zvlastni zprava IPCC o zméné klimatu a pidé, SRCCL 2019).

Hranice planet

Stockholmské centrum pro odolnost definovalo devét planetarnich hranic, které pfi
prekroéeni bezpecného operacéniho prostoru vazné negativné ovlivni Zivot na Zemi, a budou
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2 nils.tolle@neokultur.eu
Tolle | Poradenstvi pro zménu klimatu a zemédélstvi
Richardsweg 1, 34379 Calden-Firstenwald
https://neokultur.eu/
3 Tato ¢ast vychazi z magisterské prace Laerke Daverkosena a Aleny Holzknechtové (2021) a ¢astecné ji pfimo
cituje.
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mit tedy vazné dopady i na zemédélstvi. Nejvétsi prekroceni v roce 2009, kdy bylo hodnoceni
provedeno poprvé, byla nasledujici

a) ztrata biologické rozmanitosti,

b) klimaticka krize a

c) kolobéh dusiku a fosforu.

S odkazem na Perssona et al. (2022) je navic vyvoj pro rok 2022 jesté kriti¢téjsi. Jedna se o

d) zména sladké vody,

e) nové entity a

f) zména pladniho systému (Meyfroidt et al. 2022),

a nékolik dalSich, které jsou na hrané. V pfipadé sladké vody byla prekroCena hranice v
dlsledku zahrnuti "zelené vody" (suchozemské srazky, vypar a pudni vihkost). Dochazi k
rozsahlym zménam pldni vlhkosti a pokracujici destabilizaci vlivem lidskych tlak( v
kontinentalnim az planetarnim méfitku. Tzv. nové entity jsou nové v geologickém smyslu, coz
znamena, Ze i prirozené se vyskytujici materidly jsou vytvareny, zavadény nebo recirkulovany
Clovékem a timto zplsobem mobilizovany novymi zpUsoby - véetné znecistujicich latek v
Zivotnim prostredi, plastl, pesticidd nebo navidy chemickych latek. Tyto rozsahlé vlivy
ohroZuji integritu procest zemského systému. Na globalni Urovni jsou proto jiz rfadu let
védecky dokumentovany rozsahlé problémy. Ty jsou soucasti komplexni souhry vlivli a maji
komplexni dopad na nase Zivotni prostfedi. Zemédélsky sektor je silné ovlivnén a v budoucnu
bude jesté vice. Tyto problémy se pravdépodobné nepodafi zcela vyresit, takze je tfeba najit
vhodny zpUsob, jak se s nimi vypofadat a zarovert minimalizovat jejich dopady.

Degradace ptidy a tfi ulohy zemédélstvi pfi zméné klimatu

Pida je soucasné zdrojem i pohlcovacem oxidu uhli¢itého (CO2 ) a hraje klicovou roli v
klimatickych systémech a vyméné sklenikovych plynl mezi povrchem zemé a atmosférou
(IPCC SRCCL 2019). Pfeména ptirozenych ekosystému na fizené ekosystémy méni pldu na
zdroj sklenikovych plyn( a vyéerpava zdsoby zemského uhliku (C) (Poeplau & Don 2015).
Ekosystémy se tak méni na zdroje sklenikovych plynd od pocatku zemédélstvi pfiblizné pred
10 000 lety (Lal et al. 2018). Metastudie zjistila, Ze preména lesl a travnich porostd na ornou
pladu zplsobuje ubytek pudniho organického uhliku (SOC) ve svrchnich vrstvach pldy o 30-
80 % (Singh et al. 2018). Emise ze zemédélstvi a rozsifovani zemédélské pldy predstavuji 16-
27 % celkovych antropogennich emisi. Pfi zahrnuti emisi spojenych s predprodukénimi a
poprodukénimi ¢innostmi v globalnim potravinovém systému se odhaduje, Ze emise
predstavuji 21 - 37 % celkovych Cistych antropogennich emisi sklenikovych plyn(. Ocekava se,
Ze emise ze zemédélského sektoru se budou zvySovat v dlsledku ristu populace a ptijm{
spolu s degradaci pudy zptisobenou zménou klimatu. RozSifovani zemédélskych a lesnickych
ploch podpofilo spotifebu a dostupnost potravin pro rostouci poéet obyvatel, ale souéasné
prispélo ke zvyseni Cistych emisi sklenikovych plyn(, ztraté prirodnich ekosystému a poklesu
biologické rozmanitosti. Pozitivni je, Ze prirozena reakce suchozemské pldy na zmény
zpUsobené ¢lovékem zplsobila v letech 2007-2016 Cisty propad pfiblizné 11,2 Gt CO; yr-1,
coz odpovidd 29 % celkovych emisi CO; . Trvalost tohoto propadu je vSak nejista (IPCC SRCCL
2019). Podle IPCC (2019) podléha pfriblizné ¢tvrtina suchozemské plady degradaci zplsobené
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¢lovékem. Spatné zplsoby hospodaieni vedly k nizké produktivité a zvy$enému riziku
nedostatku potravin (Gupta 2019).

Nevybiravé pouzivani nepfiznivych zemédélskych postupl, jako je souvislé péstovani
monokultur a intenzivni obdélavani pldy, pfispélo k rozsahlé degradaci pady a pUdniho
fondu. ProtoZze obnova kvality ptdy je obtizny proces, je dalsi degradace stavajicich drodnych
ptd velmi dileZitd. Nap¥. mnoho pld v Evropé ztraci erozi pfi obdélavani vice ne? 2 t ha™ rok
1 To vede k riziku pfekroleni schopnosti ptidy pfekonavat klimatické poruchy, jako je sucho
a prudké a Casté povétrnostni jevy (Lal 2015).

Kromé toho, Ze zemédélstvi pfispiva ke zméné klimatu, je samo zranitelné vici globdlnimu
oteplovani a nardstu extrémnich povétrnostnich jevl (IPCC 2019). Zemédélstvi navic celi
vyzvé zvysSené poptavky po potravinach zplsobené rlstem populace a pfijma (Olson et al.
2016; IPCC 2019). Podle Gillera et al. (2021) patfi mezi feSeni této vyzvy bud zvySeni produkce
potravin v rdmci soucasné obdélavané pldy, nebo nad jeji rdmec. Rozsifeni obdélavané plidy
by znamenalo zahrnuti méné produktivni pldy, kterd v soucasnosti funguje jako uloZisté
uhliku, a vedlo by ke ztraté stanovist a zméné biogeochemickych a hydrologickych cykld.
Reeni, které nevyzaduje rozsahlé zmény ve vyuzivani plidy, se opira o lepsi hospodateni s
pudou a pokracujici/obnovenou urodnost pady.

Urodnost ptdy také Gzce souvisi s organickym uhlikem v p(idé, ktery md potencial pFispét k
ochrané klimatu. Zvysené ukladani uhliku v pidé mUZe pomoci zabranit emisim uhliku ze
zemédélstvi, odstranit atmosféricky CO; a poskytovat ekosystémové sluzby. Toho lze
dosahnout kombinaci zlepSovani kvality pldy pro péstovani plodin, aby se preména pldy na
produkci potravin, a tim i ztrata uhliku z pady, stala zbytecnou, a také aktivnim ukladanim
uhliku v zemédélské padé (Bossio et al. 2020).

Zvlastni zprdva IPCC o zméné klimatu a pldé (2019) zdlraznuje, Ze vyzvy v oblasti
udrziteIného rozvoje pidy a zmény klimatu jsou zaloZzeny na vysoké mite komplexnosti a velké
rozmanitosti zucastnénych subjektd. Udrzitelné hospodareni s puadou, potravinovou
bezpecnost a nizkoemisni trajektorie usnadnuji politiky, které zahrnuji zmény v celém
potravinovém systému. To mulZe zahrnovat sniZeni potravinovych ztrat a plytvani, zménu
stravovacich navykd, jakoZ i posileni postaveni Zen a plvodnich obyvatel, podporu ¢innosti
komunit, zajisténi dlouhodobého pfistupu na trhy a k pldé, jakoZ i poradenské sluzby a
reformy obchodnich systéma. VSechny uvedené Cinnosti je vSak tfeba vnimat v kontextu s
predchozim vyuZitim pudy, geografickymi podminkami, proveditelnosti a socidlnimi a
environmentalnimi okolnostmi (Bossio et al. 2020).

Teplota a vodni zdroje

Extrémnich povétrnostnich situaci bude pravdépodobné celosvétové i v Evropé pfibyvat. V
zavislosti na mnozstvi sklenikovych plynd uvolfiovanych do atmosféry se mohou napftiklad
Castéji vyskytovat intenzivni a silné desté na jedné strané a sucha na strané druhé. To povede
ke zméné hladiny podzemni vody a ztraté schopnosti planovani. Primérna teplota se za
posledni stoleti celosvétoveé i v Evropé zvysila a podle pfedpovédi se bude zvySovat jesté vice
(IPCC 2021). Je vsak tfeba vzit v Uvahu, Ze konkrétni dopady zmény klimatu se budou
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regionalné a v jednotlivych letech znacéné lisit (viz prvni kapitola o nejistotach). To je nejvétsi
vyzva v oblasti prizplsobovani se klimatu. Nelze poskytnout Zadnou univerzalni progndzu, a
tedy ani univerzalni doporuceni pro opatreni, i kdyZ obecné dlouhodobé trendy jsou jasné.

Zemédélstvi spotfebovava celosvétové priblizné 70 % sladké vody a v Evropé v zavislosti na
ro¢nim obdobi aZ vice nez 32 % celkové vody (Cai a Rosegrant 2002; Lazarova 2017). Teplota
a vodni zdroje jsou vidy kruhové zavislé parametry: Pokud se snizi vlhkost pldy, snizi se i
evapotranspirace, coz vede k jesté mensi vihkosti pldy a zvySeni teploty. ZvySend teplota
proto umozZnuje opétovné sniZzeni evaporace a snizend evapotranspirace zvysuje teplotu
(Seneviratne et al. 2010).

Potravinové zabezpeceni a ménici se trhy

Podle modeld dopadu na klima povedou rostouci teploty a zmény srazek k poklesu
produktivity potravin. V zavislosti na "typech plodin a kategoriich hospodarskych zvitat,
kratkodobych a dlouhodobych adaptacénich snahdach [se vSak ucinky budou lisit] (IPCC 2019)".

Nejen zména klimatu, ale i socioekonomicka dynamika vyviji na zemédélce tlak: poptavka po
zdravych, ale levnych produktech roste soubézné s konkurenci o vyuziti pldy pro
stavby/stavebni materialy, zdroje energie, vldkna atd. Kromé toho vedou predpisy v EU, napf.
tykajici se pesticidli nebo dobrych Zivotnich podminek zvirat, k vyssim vyrobnim a pracovnim
nakladlim. Zemédélci jsou nicméné casto uzavieni v zavislosti na téchto komoditach a
sluzbach, které podléhaji cenovym vykyvim.

Zavislost na vnéjsich vstupech

Urodnost plidy se v minulosti zlepdovala pfiddvanim hnojiv, ale zejména v Evropé je dnes
dusiku nadbytek diky pouzivani hnojiv a hnoje. Tento prebytek ma nejen nepfiznivé dopady
na Zivotni prostredi, ale zpUsobuje také ekonomické nevyhody. Mnoho zemédélskych podnikd
se ocitd v pasti zavislosti na externich vstupech, jako jsou hnojiva a pohonné hmoty. Na jedné
strané Ize Ubytek Zivin snadno kompenzovat pfidavanim dalSich Zivin do pudy, ale na druhé
strané se trh s hnojivy nevyviji vidy podle pfani nebo pozadavkl a ceny se nepredvidatelné
méni. Mezi lety 1960 a 2000 se spotifeba N a P hnojiv ztrojndsobila (Tilman et al. 2002),
zatimco produkce obilovin se celosvétové zdvojnasobila. Ztraty Zivin maji dale za ndasledek
vysoké naklady (na Zivotni prostfedi), napf. v disledku zhorSené kvality vody a kveteni fas.
Proto je vhodné udrzovat Ziviny na poli. Na mnoha mistech v Evropé budou klimatické zmény
snizovat vynosy. Ani predpokladané zvySeni vynosl v severni Evropé nemlze tyto ztraty
kompenzovat. Zaroven se ucinnost vyuziti Zivin vyrovnala, takZe ¢asto ani neni uzitecné
pouzivat vice hnojiv (Lassaletta et al. 2014). ProtoZze vSak zemédélské puady byly casto
degradovany po desetileti, mlze upravend strategie hnojeni nasledovat az poté, co
hospodareni pomalu pfipravi pldu tak, aby opét fungovala v rdmci svych moznosti. Také
uroven uzitkovosti hospodarskych zvirat zavisi na kvalité a sloZeni krmiva a nelze ji zménit
najednou. Takové Upravy jsou dlouhodobym procesem a je tfeba je odpovidajicim zplsobem
pldnovat a vyhodnocovat.
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Biodiverzita, Sktidci a choroby

SoubéZzné se zménou klimatu a do znacné miry v jejim dUsledku dochazi k nebyvalému ubytku
biologické rozmanitosti ekosystému. Presvédcivé dlkazy ukazuji, Ze se nachazime na
trajektorii Sestého hromadného vymirani zplsobeného clovékem, zatimco prvnich pét
hromadnych vymirani bylo zplsobeno pfirodnimi jevy (Cowie et al. 2022). Napf. v Némecku
doslo v letech 1990-2015 ke ztraté v priméru 75 % biomasy hmyzu (Hallmann et al. 2017). S
rostoucimi primérnymi teplotami se v EU i celosvétové predpoklada jesté vétsi ubytek
biotopt (IPCC 2022). To m{ze silné narusit stabilitu a odolnost krajiny vici vnéjsim vlivim,
véetné nového a/nebo vyssiho zatiZzeni skidci a chorobami.

V souvislosti se zménou klimatu jsou Skidci a choroby tak dlileZité pfedevsim ze dvou diavod:

1. Se zménou klimatu se zvySuje nachylnost k infekcim, stejné jako regeneracni
schopnost rostlin, zvifat a celych ekosystému. Vyssi abiotické stresy zplsobené
zménou klimatu cini rostliny zranitelnéjsimi vici biotickym stresovym faktortim. Vyssi
slunecni zareni, nepredvidatelné krupobiti, desté, mrazy nebo obdobi sucha mohou
zpUsobit poskozeni rostlin a mohou snizit jejich vitalitu.

2. Tlak stavajicich skidcu a chorob se zvysuje v dusledku rychlejsiho stfidani (napft. vice
generaci za sezdénu), zvySeného rustu populace a také v duasledku vzniku novych

v s

Nelze jednoznacné predpovédét, ktefi Skidci a choroby se objevi a v jakém rozsahu. Namisto
reakce na nadchazejici hrozby je tfeba provadét komplexni a proaktivni preventivni opatreni
na urovni ekosystému (viz kapitola o nejistotach a zméné klimatu). Odolnost ekosystém{ je
tfeba podporovat a rozsifovat a jednim ze zpUsobu, jak toho dosdhnout, mize byt védomé
vyuzivani jejich multifunkénosti.

Dobré Zivotni podminky zvirat

Chov zvirat je Uzce spojen s kolobéhem Zivin, ale bude také velmi ovlivnén zménou klimatu.
Systémy chovu hospodarskych zvirat jsou ovliviiovany zménou klimatu predevsim zvysujicimi
se teplotami a kolisdanim srazek, jakoz i koncentraci CO, v atmosfére a kombinaci téchto
faktord. Teplota ovliviuje vétsinu kritickych faktort Zivocisné vyroby, jako je dostupnost vody,
produkce a reprodukce zvifat a jejich zdravi (predevsim prostfednictvim tepelného stresu).
Termokomfortni zény pro ovce, skot a prasata se pohybuji kolem nebo pod 20 °C (Pollmann
et al. 2005; Bianca 1971). Nemoci hospodarskych zvitat jsou nejvice ovlivnény narlistem
teploty a kolisdnim srazek (Rojas-Downing et al. 2017). Dopady zmény klimatu na produktivitu
hospodarskych zvitat, zejména smiSenych a extenzivnich systém{, jsou silné spojeny s dopady
na pastviny a pastviny, které zahrnuji vliv zvysujiciho se mnozstvi CO, na jejich biomasu a
nutriéni kvalitu. To je kritické vzhledem k velmi rozsahlym dotéenym oblastem a poctu
zranitelnych lidi, kterych se to tyka (Steinfeld 2010; Morton 2007). Kvalita a kvantita pastvin
je ovlivnéna predevsim nartstem teploty a CO;, a kolisdnim srazek. To mize mit negativni
dopad na zdravi a Uroven uzitkovosti zvifat. V extrémnich situacich v poslednich letech musela
byt zvifata proddna, protoze jiz nebylo mozné zajistit jejich zdsobovani krmivem. Adaptacni
kapacita téchto systém( chovu a krmeni byla ptetiZzena, coz vedlo k Sokové reakci a nutnosti
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upravit strategii pro pfristi roky. Prostfednictvim komplexniho planovani a monitorovani se
zamérenim na prizpusobeni se klimatickym zménam muizeme vytvofit systémy, které budou
méneé nachylné k environmentdlnim, ale i ekonomickym nebo spole¢enskym stresorim.

Zaver

Zemédélstvi je ovlivnéno zménou klimatu jako témér Zadné jiné odvétvi. V souvislosti se
zménou klimatu hraje zemédélstvi rizné role. Je producentem sklenikovych plyn(, muze
pUsobit jako pohlcovac sklenikovych plyn( a je pfimo i nepfimo ovliviiovdno zménou klimatu.
Kromé meénicich se klimatickych podminek existuje celd fada vzajemné souvisejicich témat,
kterd v soucasné dobé zemédélstvi komplikuji. Pfirodni zdroje se mohou stat vzacnymia méné
predvidatelnymi, méni se trini struktury a zemédélci jsou €asto zavisli na vnéjsich zdrojich
nebo jsou vazani na investice. Dostupnost vody je vazné zhorSena ménicimi se srazkovymi
poméry a také pldou, kterd neni schopna infiltrovat a zadrZovat vodu. Zaroven jsou vodni
Utvary znecistovany splachy Zivin ze zemédélské pudy. Nachazime se také uprostied krize
biologické rozmanitosti a pribyva novych skldcl a chorob. To vSe dohromady vytvari nové a
neznamé vyzvy pro zemédélstvi jako odvétvi, ale také pro kaZzdou jednotlivou farmu.
Zemédélské podniky se tak potykaji s komplexnimi systémy a jsou zapojeny do nescetnych
interakci, které vSechny podléhaji drastickym zméndm v souvislosti se zménou klimatu.
Abychom zajistili dlouhodobou potravinovou bezpecnost a dobré Zivobyti zemédélcd,
musime pro kazdou farmu v jejim individudlnim kontextu naplanovat nastavitelné
kratkodobé, stfednédobé a dlouhodobé strategie, jak se s témito dynamickymi zménami
vyporadat.

Vyhled: PfizpUsobeni se zméné klimatu!

Aby byli zemédélci schopni rozpoznat, posoudit a zvladnout tyto slozité vyzvy, je treba novych
pristupl a metod - v fizeni zemédélskych podnikl a kazdodennich ukonech na poli. Tyto
pristupy a metody musi zohlednovat specifika jednotlivych zemédélskych podnik( a
zahrnovat regiondlné specifické dopady zmény klimatu. Kromé toho je tfeba podporovat
zemédélské podniky pfi vyuzivani synergii mezi rliznymi opatfenimi na ochranu klimatu a
pfizplsobeni se mu a pti zavadéni dlouhodobého a proziravého fizeni zemédélskych podnika.
Rizika vyplyvajici z nejistot (spojenych se zménou klimatu) musi byt navic zahrnuta do procesu
operativniho planovani a co nejvice minimalizovdna. Nepotfebujeme nic mensiho nei
klimatickou strategii - individudlné vytvorenou pro kazdy podnik. Sou€asné je tfeba zajistit,
aby tato klimaticka strategie zohledfiovala i mnohé dalsi vyzvy, kterym zemédélstvi ¢eli. V této
souvislosti je zachovani biologické rozmanitosti a zdravé pudy zdkladem. Nejen pro Uspésné
pfizplsobeni se zméné klimatu, ale také pro zachovani nasich pfirozenych zdroji obZivy.

| pres nedostatek ramcovych podminek je pro pfizpisobeni zemédélstvi neddvnym a
predpoklddanym zméndm klimatu nezbytnd véasna a odpovidajici implementace zakotvena v
regiondlnich, narodnich a evropskych strategiich. MozZnosti adaptace musi byt proveditelné a
ucinné v mistnim kontextu. Je tfeba zlepsit biologickou rozmanitost, ovzdusi, plidu, vodni a
zivinové cykly a obnovu ekosystémU( prostfednictvim strukturdlnich Uprav, jako jsou
produktivni. a odolné agroekosystémy, metody inspirované prirodou nebo holistické
systémové pfristupy.
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Aby byli zemédélci motivovani k provadéni opatreni na ochranu klimatu a ptizplisobeni se mu,
musi byt mozZnd opatreni praktickd a vhodna pro jednotlivé zemédeélské podniky.

Ochrana klimatu a prizptisobeni se klimatu
V tomto projektu pouzivdme terminy zmirnovani a ochrana klimatu jako synonyma.
Popisuji opatreni, ktera maji snizit dalSi zmény klimatu snizenim emisi sklenikovych plyna (a

posilenim propad).

Adaptace na zménu klimatu oznacuje opatreni, kterd jsou pfijimana s cilem pfizpUsobit se

dopadliim skutecné a ocekavané zmény klimatu. To Ize provadét na mnoha urovnich, napf.
prostrednictvim protipovodnové ochrany, plodin odolnych vici suchu nebo vladnich politik,
které pomahaiji resit dopady klimatu.

"Adaptace a mitigace jsou vzajemné se dopliujici strategie pro sniZeni a fizeni rizik zmény
klimatu (IPCC AR6, 2023)".

Navzdory presvédcéivym dlkazlm je Uroven provadéni opatfeni na ochranu klimatu a
pfizplsobeni se mu nizka (Jacobs et al., 2019). Jednim z divod( je nejistota, kterd vyplyva
pfedevsim ze sloZitosti mnoha interakci mezi zemédélstvim a zménou klimatu. Nejisty je nejen
samotny vyvoj zmény klimatu, pokud jde o intenzitu a rychlost zmén (Pachauri et al., 2014),
ale také to, jak tento vyvoj ovlivni konkrétni regiony a jak bude plsobit na dalsi ekologické a
socialni faktory. Tato zasadni nejistota ohledné budoucich klimatickych podminek a jejich
dUsledkd brani realizaci adaptacnich opatfeni (Mitter et al., 2019). Ignorovani nejistoty a
sloZitosti muze navic vést k realizaci adaptacnich opatieni, kterd se ukazi jako neadaptivni - v
zavislosti na tom, jak se klimatické zmény vyvinou (Noble et al., 2014).

Tato problematika zatim neni dostatecné zaclenéna do navrhu (operativnich) adaptacnich
opatfeni. To se odrazi v pretrvavajicim zaméreni na jednotlivd opatfeni malého rozsahu
(Vermeulen et al., 2018), kterd zahrnuji predevsim drobné a reaktivni zmény provoznich
vyrobnich procesu (Mitter et al., 2018). Ta jsou casto zaloZena na zkuSenostech z minulych
udalosti. Tato Uroven adaptacnich opatieni se mlze ukazat jako nedostatecnad, protoze zména
klimatu v kombinaci s dalSimi novymi udalostmi vytvori vyzvy mimo zazité zkusenosti (Noble
et al., 2014). Zejména s ohledem na silny a nejednotny pribéh klimatickych zmén je treba
adaptaci planovat a realizovat proaktivné (tj. preventivné) (napf. Vermeulen et al., 2013).
Patii sem i provadéni hlubokych zmén v provozu a vyrobnich metodach (Park et al., 2012) -
tzv. transformacni adaptace.

Je vsak dulezité, aby planovani klimatickych opatfeni probihalo na zakladé konkrétniho
zemédélského podniku, protoZze zména klimatu a zranitelnost jednotlivych zemédélskych
podnikl se vyviji dynamicky a regionalné (Noble et al., 2014; Shukla et al., 2019). Vzhledem k
tomu, Ze farma je rozhodujicim mistem, kde se realizuje ochrana klimatu a adaptace na néj,
musi- odpovidajici opatfeni a strategie odpovidat cilim farmy a jejim ekonomickym,
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ekologickym a socialnim charakteristikdm (Reidsma et al., 2010; Bloch et al., 2014; Stringer
al., 2020).

t

0]

SHRNUTI - Zemédélstvi v ménicim se klimatu
e Zemédélstvi hraje v souvislosti se zménou klimatu rtizné role - jako emitent
sklenikovych plyn(, potencialni pohlcovac sklenikovych plynt a jako dotéena
strana.

Globalni oteplovani dnes presahuje 1 °C a ocekdva se, Ze v pribéhu 21. stoleti se
zvysi o vice nez 1,5 °C. st
Nevybiravé pouZzivani nepfiznivych zemédélskych postup, jako jsou souvislé

monokultury a intenzivni obdélavani ptdy, pfispélo k rozsahlé degradaci pudy.

Pokracujici degradace pudy vede k riziku pfekroceni schopnosti plidy prekondvat
klimatické poruchy, jako je sucho a prudké a ¢asté povétrnostni jevy.

Extrémnich povétrnostnich situaci, jako jsou delsi obdobi sucha, horka nebo silné
srazky, bude se zménou klimatu pfibyvat.

Mnoho zemédélskych podnikd je v pasti zavislosti na vnéjsich vstupech, jako jsou
hnojiva a pohonné hmoty. Zemédélska plida byla ¢asto degradovana po desetileti,
upravena strategie hnojeni mlze nasledovat aZ poté, co management pomalu

pfipravi padu, aby opét fungovala v rdmci svych moznosti.

Problémy s dobrymi Zivotnimi podminkami zvifat budou v disledku zmény klimatu
jesté intenzivnéjsi.

Zemédélci jsou pod velkym tlakem, aby vyprodukovali dostatek zdravych potravin
pro vSechny a zaroven zachovali zdravé ekosystémy, pficemz jsou vystaveni
pozadavklm trhu, konfliktim v oblasti vyuzivani plidy a ménicim se podminkdam
zivotniho prostredi.
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Modul 2: Rizeni zmény klimatu
Nils Tolle, Alena Holzknecht, Janos Wack

Existuji dvé zakladni moznosti, jak resit zménu klimatu a jeji dopady: ochrana klimatu a
pfizplsobeni se klimatu. Ochrana klimatu v kontextu této ptirucky zahrnuje snizovani a
ukladani (negativni emise) emisi sklenikovych plyni (GHG). Druhd mozZnost, adaptace na
zménu klimatu, zahrnuje Upravu systému a jeho prostiedi tak, aby byl méné citlivy na
skute¢nou nebo predpokladanou zménu klimatu. Tyto dva pfistupy byly do znacné miry
zvazovany a zkoumany nezavisle na sobé, s tendenci upfednostfiovat ochranu klimatu (Fissel
a Klein, 2006). To je zavadéjici, protoZze oba pfistupy jsou silné propojené a - maji-li byt
Uspésné - je tfeba o nich premyslet, planovat je a realizovat spole¢né (Wreford et al., 2010).
Vzhledem k tomu, Ze ke zméné klimatu jiz dochazi v dlsledku emisi v minulosti, neni jiz mozné
tlumit jeji dasledky pouze prostfednictvim ochrany klimatu. Z tohoto dlivodu je a bude nutné
se nevyhnutelnym dopadim zmény klimatu pfizplsobit. Stejné fatdlni by vsak bylo
pokracovat pouze v adaptaci na zménu klimatu. Je tomu tak proto, Ze

e Adaptace ma své meze, které jsou dany biofyzikdlnimi a socioekonomickymi faktory a
rizikem vzniku kritickych bod(.

e Ochrana klimatu sniZuje intenzitu a rychlost zmény klimatu, ¢imZ usnadniuje pfizptsobeni a
snizuje naklady na pfizpUusobeni (Hallegatte, 2009).

Ptizplsobeni se zméné klimatu by proto mélo mit v zemédélstvi stejnou prioritu jako ochrana
klimatu. Nejen kvuli vyuZiti moznych synergickych efekt(, ale také v souvislosti s rozdilnymi
podminkami pro Uspéch ochrany klimatu ve srovnani s adaptaci na klima. Uspéch ochrany
klimatu, zejména jako samostatné operace, neni pfimo hmatatelny a v kone¢ném dusledku
zavisi na chovani ostatnich aktérd na globalni drovni. Naproti tomu adaptace je prostorové
specifickd a mlze byt Uspésna na mistni Urovni, i kdyZ se do adaptace na zménu klimatu zapoji
pouze jednotlivé zemédélské podniky. To ma dllezitou psychologickou slozku. Adaptace totiz
muzZe uspokojit potfebu konkrétni a vnimatelné (pozitivni) zmény. To je dulezité, protoze
prozitek vlastni ucinnosti je dalezitym faktorem, ktery podporuje realizaci dalSich klimatickych
opatfeni. Vzhledem k tomu, Ze Uspésna adaptace na zménu klimatu je slozitéjsi nez ochrana
klimatu, a to jak z hlediska teorie, tak z hlediska praktické realizace, nasledujici vyklady se
zaméri spiSe na téma adaptace.

Zakladni koncepty pfizptisobovani se zméné klimatu

Existuje mnoho rliznych pristupli a koncepci pro prizplisobeni se klimatu. Ty jsou uréeny pro
rdzné organizacni Urovné (regionalni, narodni, globalni) a oblasti pouZiti (napf. sprava, fizeni
podnik( atd.). Mnohé z téchto koncepci jsou pro uroven zemédélskych podnik(i vhodné pouze
v omezené mire, protoZe planovani adaptace je (zatim) tématem pro vyssi organizacni
vyuziti v materidlu ClimateFarming. V souladu s tim je tfeba zdUraznit, Ze zde nelze podat
vyCerpdvajici prezentaci pojm, ale pouze jejich stru¢né definice a operacionalizaci v kontextu
material( CLimateFarming.
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Obrazek 1: Klicové koncepty adaptace na zménu klimatu - IPCC (2014)
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Dopady zmény klimatu?

Dopady v disledku extrémnich udalosti (napt. silnych destd) nebo klimatickych zmén (napf.
zvySeni primérné teploty) na prirodni nebo lidské systémy. V socioekonomickych systémech
se tyto dopady mohou projevit pfimo nebo nepfimo. Pfi posuzovani dopadl zmény klimatu
je dllezita otazka zavaznosti dopad( a ¢asovy a prostorovy rozmeér.

Prikladem nepfimych dopadd zmény klimatu mohou byt vyssi dovozni ceny krmiv v
disledku Spatné urody ve vyvazejicich zemich.

Q Prikladem primych dopadd zmény klimatu je zména rocnich teplot a s tim souvisejici
zmény v rUstu rostlin.

Riziko

"Riziko je definovano jako moznost nepfiznivych disledk( pro lidské nebo ekologické systémy
s ohledem na rozmanitost hodnot a cil( spojenych s témito systémy" (IPCC, 2022 - str. 3).
Koncept rizika je v rznych pracovnich skupinach IPCC vychozim bodem pro vSechny otazky
tykajici se komplexnich dlsledkd zmény klimatu a zpUsobl jejich feSeni. Rizika vyplyvaji z
"dynamickych interakci mezi nebezpecimi souvisejicimi s klimatem, expozici a zranitelnosti
postizenych lidskych a ekologickych systém" (IPCC, 2022 - str. 3).

4V materialech ClimateFarming se obvykle pouZivd pouze termin klimatické dopady, aniz by se dale rozli$ovalo
mezi rizikem, nebezpedim a dopadem.

VNVYYH1S
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Rizika v souvislosti se zménou klimatu ¢asto nelze presné predpovédét ani vypocitat
spolehlivou pravdépodobnost. To vede k nejistoté, kterd komplikuje zejména planovani
adaptacnich opatreni.

(Klima) Nebezpeci

"Nebezpedi je definovano jako potencidlni vyskyt pfirodni nebo ¢lovékem zplsobené fyzické
udalosti nebo trendu, ktery mlze zpUsobit ztraty na Zivotech, zranéni nebo jiné zdravotni
dopady, jakozZ i Skody a ztraty na majetku, infrastruktufre, Zivobyti, sluzbach, ekosystémech a
environmentalnich zdrojich. " (IPCC, 2022 - S. 3).

Zjednodusené teceno, nebezpeci zahrnuji vSsechny disledky souvisejici s klimatem, které
mohou mit negativni dopad na ptirodni nebo lidské systémy.

Zvysovani hladiny moti (klimatické nebezpeci) a souvisejici Skody na pobreznich

méstech (riziko/potencidlni dopad zmény klimatu) nebo zvysujici se pocet umrti v
dlsledku horka (riziko/potencialni dopad zmény klimatu) v disledku ¢astych a extrémnich vin
horka (klimatické nebezpeci).

Q Priklad spojeni mezi klimatickymi riziky a riziky/potencialnimi dopady zmény klimatu:

Expozice

"Expozice je definovana jako pritomnost lidi, zdroji obzivy, druhl nebo ekosystémd,
environmentalnich funkci, sluzeb a zdroju, infrastruktury nebo ekonomickych, socidlnich ci
kulturnich hodnot v mistech a prostredich, kterd by mohla byt nepfiznivé ovlivnéna." (IPCC,
2022 - STR. 3).

Expozice je prostorovy faktor. Expozici formulovanou jako otdzku Ize shrnout takto: "Nachazi
se systém (napf. farma) v misté, kde se mohou vyskytnout urcitd nebezpedi?".

Priklad expozice: Priklad vystaveni: Pobrezni oblasti, kde jsou obyvatelé pfimo
Q vystaveni zvySovani morské hladiny, nebo sahelska oblast, kde jsou zemédélci
vystaveni stale vétSimu suchu, a to i ve vegetacnim obdobi.

Zranitelnost®

"Zranitelnost je [...] definovéna jako nachylnost nebo predispozice k nepfiznivému ovlivnéni
a zahrnuje fadu pojm0 a prvkl, véetné [...] zranitelnosti (citlivosti) vicéi Skodam a
nedostatecné schopnosti vyrovnat se s nimi a prizpUsobit se jim (adaptacni kapacity)" (IPCC,
2022 - str. 3). Je dllezité mit na paméti, Ze zranitelnost se dynamicky vyviji a znacné se lisi
mezijednotlivymi spole¢nostmi, regiony, zemémi a svétovymi oblastmi. Pokud je zemédélsky

5V materialech ClimateFarming se obecné pouZiva pouze termin zranitelnost a nerozli$uje se dale mezi citlivosti
a adaptacni kapacitou. To by mélo usnadnit pouzivani materialu.
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podnik zranitelny v(ici suchym obdobim a nachazi se v oblasti, kde je vystaven narUstajicim
suchym obdobim, je u tohoto podniku vysoké riziko, Ze utrpi ztraty na vynosech v dusledku
zmény klimatu.

Citlivost

Citlivost je "mira, do jaké je systém nebo druh negativné nebo pozitivné ovlivnén proménlivosti
nebo zménou klimatu. Vliv mizZe byt pfimy (napf. zména vynosu plodin v reakci na zménu
primérné teploty, jejiho rozsahu nebo variability) nebo nepfimy (napr. Skody zplsobené
zvysenim Cetnosti pobreZnich zdplav v disledku zvyseni hladiny mori)." (IPCC, 2014b, s. 1772).

Q Priklad citlivosti: Mlécna farma s klimatizovanymi stdjemi je méné citliva na viny
veder.

Adaptivni kapacita
Adaptacni kapacita je "schopnost systémd, instituci, lidi a dalSich organismi prizplsobit se
potencidlnim sSkoddm, vyuZit pfileZitosti nebo reagovat na ndsledky". (IPCC, 2014b, s. 1758).

Q Priklad adaptacni kapacity: Pokud mlééna farma dosud nenainstalovala klimatiza¢ni
opatreni ve stdjich, ale ma povédomi o problému a technické a financ¢ni prostredky,
Ize adaptacni kapacitu farmy hodnotit kladné.

Adaptace

"Adaptace hraje klicovou roli pfi sniZovdni expozice a zranitelnosti viici zméné klimatu.
Adaptace v ekologickych systémech zahrnuje autonomni prizplsobeni prostrednictvim
ekologickych a evolucnich procesu. V lidskych systémech miZe byt adaptace predvidavd nebo
reaktivni, stejné jako postupnd a/nebo transformacni. V druhém pripadé se méni zdkladni
charakteristiky socidlné-ekologického systému v ocekdvdni zmény klimatu a jejich disledka.
[...]" (IPCC, 2022 - S. 3)."

Adaptace je "v lidskych systémech proces pfizplsobeni se skutecnému nebo ocekdvanému
klimatu a jeho ucinkiim s cilem zmirnit Skody nebo vyuZit pfiznivych pfileZitosti. V prirodnich
systémech je to proces prizplsobeni se aktudlnimu klimatu a jeho ucinkim; zdsahy clovéka
mohou usnadnit pfizplsobeni se ocekdvanému klimatu a jeho ucinkiim." (IPCC, 2018, S. 542)

Odolnost®

"Odolnost je [...] definovana jako schopnost sociadlnich a ekonomickych systém, jakoz i
ekosystém, vyrovnat se s nebezpecnymi udalostmi, trendy nebo poruchami tim, Ze reaguiji
nebo se reorganizuji zplisobem, ktery zachovava jejich zakladni funkce, identitu a strukturu,
a v pripadé ekosystém i jejich biologickou rozmanitost, a zaroven si zachovava schopnost

8V materidlech ClimateFarming se obvykle pouZivd pouze termin resilience. Termin odolnost je definovan jako
schopnost farmy zachovat si funkénost a dosahovat cilG farmy napftic¢ spektrem rlznych zmén a poruch, véetné
schopnosti pFizplsobit se a transformovat se po otfesech nebo v reakci na nové poznatky.
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prizplsobit se, ucit se a transformovat. Odolnost je pozitivni vlastnosti, pokud je tato
schopnost prizplsobeni, uceni se a/nebo transformace zachovana."
Odolnost se Casto popisuje jednoduse jako schopnost systému rychle se vratit do pivodniho
stavu (pred Sokem) (zotaveni) po Soku. Tento typ odolnosti vSak neni dostatecny pro reseni
problému spojenych se zménou klimatu, protoZe systém se neméni, a zranitelnost v{ci
novému Soku tak zUstava stejnd. IPCC pouZziva pristup odolnosti "kreativni transformace"
(Joakim et al., 2015). To znamena3, Ze po Soku neni cilem obnovit stary systém jedna ku jedné,

ale poucit se ze zkuSenosti a transformovat pfislusny systém tak, aby bylo dosazeno vyssi
urovné odolnosti, a ten se tak stal celkové méné zranitelnym vG¢i SokOm.
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Obrazek 2: Rizné dimenze odolnosti - Joakim et al. (2015)

Robustnost

Robustnost se mlze vztahovat k rliznym drovnim. Robustni rozhodnuti (nebo robustni
adaptacni opatreni) se vyznacuje tim, zZe spliuje cile systému v Sirokém rozsahu moznych
udalosti. Rozhodnuti (nebo adaptacni opatfeni) neni robustni, pokud i malé odchylky

podminek brani dosazeni cile.

Priklad robustnich rozhodnuti a adaptacnich opatfeni: V disledku nékolikaletého

Q obdobi sucha zemédélska farma zcela zménila zplsob péstovani na plodiny odolné
vuci suchu a teplu. To mu umoznilo dosahnout optimalniho vysledku sklizné v roce

sucha. Pokud vsak bude nasledovat vlhky rok, bude se muset smifit s velkymi ztratami.

Jeho adaptacni opatreni by byla silnéjsi, kdyby nezménil celou kultivaci, ale diverzifikoval
ji. Timto zplGsobem by sice nedosahl optimalniho vysledku ve fazi sucha, ale zaroven by byl
méné zranitelny v pripadé vihkého roku. Diverzifikace plodin a odrdd by tedy ucinila

adaptacni opatreni robustnéjsim.

Q Priklad z Kalra et al. (2014, s. 15): "Hlubokou nejistotu miZeme zvladnout tak, Ze
budeme hledat robustni rozhodnuti - takové, které se dobre osvédci v Siroké skdle
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budoucnosti, preferenci a svétondzord, i kdyZ nemusi byt optimdini v Zddném konkrétnim z
nich. UvaZujme dvé plodiny: Plodina A poskytuje stabilni vynos za sucha nebo nadmérného
desté, zatimco plodina B poskytuje jesté vyssi vynos za specifickych podminek
odpovidajicich historickym srdzkam, ale jinak selhdvd. Pokud bychom mohli kontrolovat
srdzky nebo spolehlivé predpovédét, Ze letosni srazky budou vypadat jako v minulosti,
udélali bychom dobre, kdybychom zasadili plodinu B a maximalizovali vynos. Toto
rozhodnuti vsak bude pravdépodobné kfehké - srazky muZeme predpovédét jen zridka a
muiZeme se radéji pojistit a vysadit plodinu A, pokud se plodina B jevi jako pfilis zranitelnd.
Robustnost se stavad duleZitou, kdyZ jsou dusledky chybného rozhodnuti vysoké. Pokud je k
dispozici pojisténi plodin, které pomdhd chradnit pfed potencidlné spatnymi vynosy, nebo
pokud jsou k dispozici dostatecné uspory, miZe byt optimalizace (a zvlddnuti spatnych let)
nejlepsi strategii. Pokud tyto ndstroje a zdroje nejsou k dispozici a disledky nékolika let
nizkych vynosi jsou katastrofdlni, pak se robustnost stavad prioritou."

Odolny zemédélsky podnik se vyznacuje schopnosti zlistat funkcni (tj. dosahovat cilli podniku)
pti mnoha rGznych klimatickych i neklimatickych zméndch a udélostech a rychle se zotavit i
po vyznamnych vnéjsich poruchach. Obnovou se zde nemysli ndvrat do stavu pred narusenim.
Zotaveni znamenad schopnost ucit se, coz se promitd do adaptace a transformace systému
farmy. Cilem je vidy dosazeni vyssiho stupné odolnosti.

Jinymi slovy, vy$si odolnost znamena nizsi zranitelnost, kterd se projevuje sniZzenou citlivosti
a/nebo posilenou adaptacni kapacitou.

Pfeneseno na Uroven zemédélského podniku to znamend, Ze adaptacni opatfeni podporuji
zemédélsky podnik, aby se stal méné citlivym na dopady klimatu a extrémni uddlosti.
Prikladem m{zZe byt instalace uc¢inného zavlazovaciho systému v produkci zeleniny, diky
némuz je farma méné citlivd na sucho. Kromé toho mize farma zlepsit svou adaptacni
kapacitu prostfednictvim inteligentniho a vyhledového planovani - to znamena, ze muze
rychleji a/nebo ucinnéji realizovat budouci adaptacni opatfeni. Prikladem muze byt véasné
vyjasnéni podminek (napt. stavebniho povoleni) pro agrofotovoltaicky systém.

Pteklad na uroven zemédélského podniku

Koncepty a terminologie IPCC jsou pro fizeni adaptace na urovni zemédélskych podniku
pouzitelné jen omezené. Presto jsou uZite¢né pfi zavadéni jednotného pouzivani pojm( - a
tim i spolecného jazyka a chapani.

Dopady zmény klimatu, rizika a nebezpeci

Tyto tfi pojmy (dopady, rizika, nebezpeci) neni na prvni pohled snadné pochopit a je obtizné
je rozlisit. Nastésti to na urovni zemédélskych podnikli nema velky vyznam. Pro co
nejjednodussi pouziti jsou disledky zmény klimatu pro farmu a jeji prostredi shrnuty pod
pojmem dopady zmény klimatu. Pfi planovani adaptace by tedy voditkem méla byt nasledujici
otazka: "Jak mUZe mit zména klimatu dopad na nasi farmu a jak se miZeme pfizpUsobit
dopadlim, abychom sniZili ztraty nebo jim zabranili?". Seskupeni pod dopady zmény klimatu
tedy neni zcela spravné, ale zjednodusuje komunikaci pti aplikaci.
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Adaptace a zranitelnost

Dopady klimatu a z nich vyplyvajici rizika nelze u jednotlivych operaci pIné predvidat ani jim
pfedchdazet. Stejné tak nelze pfilis ovlivnit vyslednd rizika nebo expozici - pokud se farma
neopusti na starém misté a nezacne se znovu provozovat na jiném misté. JelikoZ to pro vétsinu
manazerl zemédélskych podnik(i nepfipada v Uvahu, nejedna se ani o adekvatni adaptacni
strategii. Jedinou moZnosti pro vétSinu zemédélcu je tedy sniZeni jejich zranitelnosti.

Cilem adaptace na urovni zemédélského podniku je tedy snizZit citlivost podniku a zaroven
zvysit jeho adaptacni kapacitu, aby mohl co nejpruznéji, nejucinnéji a nejefektivnéji reagovat
na klimatické i neklimatické zmény. Zde je dlleZité poznamenat, Ze mnoho faktord, které
ovliviiuji vyvoj zranitelnosti zemédélskych podnik(, lezi mimo puUsobnost jednotlivych
zemédélskych podnikud (napf. politicka rozhodnuti nebo zmény na trhu).

Rizeni adaptace

Variabilita a pfizpUsobeni se novym podminkdm neni pro zemédélce novinkou. Tyto
zkusenosti byly a jsou dulezité pro zvladani klimatickych zmén a zvysujici se variability klimatu
- nejsou vsak dostacujici. To se odrazi i v sou€asnych snahach o pfizpisobeni se zméné
klimatu.

VétSina dosavadnich adaptacnich opatfeni byla realizovdana v reakci na zaZité extrémni
udalosti a trendy (Park et al., 2012; Porter et al., 2014), coz doklada napftiklad drivéjsi termin
seti nebo péstovani jinych plodin. Jedna se o opatreni, ktera zplsobuji pouze malé zmény v
systému (zemédélské) produkce a jsou realizovana jako reakce na zazité zmény klimatu.
Vzhledem k zdsadné novym vyzvam spojenym se zménou klimatu se tento zplisob adaptace
mulzZe ukazat jako nedostatecny (Rickards a Howden, 2012; Noble et al., 2014). Dalsim
problémem je, Ze jednotlivd adaptacni opatieni, kterd nejsou zaclenéna do zastresSujici
strategie, by mohla vést k upevnéni forem zemédélské vyroby, které jsou zdsadné
nedostatecné pro zvladani zadvainé a nelinearni trajektorie zmény klimatu (Rickards a
Howden, 2012). Zjednodusené feceno, neplanovana nebo Spatné informovand adaptacni
opatfeni mohou zvysit naklady na adaptaci, kdyz zemédélsky podnik musi prejit na
systémovéjsi nebo transformacni adaptacni opatreni, kterd zasadné méni zemédélsky podnik
a jeho zplsob produkce. Ve svétle téchto Uvah jsou zapotrebi propracované klimatické
(adaptacni) strategie.

Q Ptiklad nakladd na prevod: Zemédélsky podnik s intenzivné zavlazovanou produkci
zeleniny investuje do Uucinnéjsiho, ale investicné velmi naroéného nového
zavlaZzovaciho systému. Kv(li klesajici hladiné podzemni vody je vSak vyuzitelné
mnozstvi sladké vody pro zavlaZzovani neustdle omezovano a produkce zeleniny v plvodni
podobé jiz neni mozina. Pokud by nyni zemédélsky podnik uvazoval o prechodu na
vodohospodarské hospodareni nebo jiné Cinnosti pfindsejici prijmy, investice do nového
zavlazovaciho systému zvysila ndklady na prevod. To znamena, Ze ndklady na prechod z
jednoho adaptaéniho opatfeni na dalsi adaptacni opatieni se v disledku investice zvysily.
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Nejistota

Jak jiz bylo feceno, nejistota je jednim z hlavnich problém(i adaptace na zménu klimatu, a to
i na urovni zemédélskych podnik(. Podle Marchaua et al. (2019) je nejistota omezenad znalost
budoucich, minulych nebo soucasnych udalosti. To plati i pro zménu klimatu. To, co vime o
moznych budoucich dopadech zmény klimatu, vychazi z klimatickych modell a odvozenych
klimatickych progndz. Projekce toho, jak se bude klima v budoucnu meénit, jsou zatizeny
velkou nejistotou (IPCC, 2014b). Jesté vétsi nejistota panuje v tom, jak tato zména
klimatickych parametrd ovlivni rizné zemé, regiony nebo jednotlivé zemédélské podniky. Za
prvé, existuje inherentni nejistota ohledné trajektorie svéta. V souvislosti se zménou klimatu
to znamen3, Ze predpoklady o zméné emisi sklenikovych plynl jsou pouze scénafi moznych
budoucnosti, nikoliv predpovédmi. Za druhé, modelovani klimatu vychazi z nasich omezenych
znalosti fyzikalni funkce klimatického systému a jeho interakce s vnéjsimi a vnitfnimi vlivy. To
zahrnuje omezené znalosti o fidicich kontrolnich mechanismech a nelinedrnich zpétnych
vazbach v klimatickém systému (Chapin Il et al.,, 2011), napf. o sebeposilujicich
mechanismech, jako je tani vécné zmrzlé pldy, zvySovani poctu lesnich pozar(i nebo
vysychdni mokradd (Lenton et al., 2008), které s sebou nesou zasadni uvolfiovani emisi
sklenikovych plyn0. S témito samoposilujicimi ucinky souvisi nejistota ohledné toho, kdy je
dosazeno moznych prahovych hodnot a dochazi k ndhlym zménam v klimatickém systému
(Rockstrom et al., 2009). Za treti, pfi modelovani klimatu se pouZivaji predpoklady a
zjednoduseni, které omezuji jejich zobrazeni reality (IPCC, 2014b). Vzhledem k tomu, Ze
potencialni dopady na klima jsou odvozovany predevsim z klimatickych projekci, dochazi ke
kaskadovitému narlstu nejistot (Refsgaard et al., 2013), ktery je zplsoben sloZitosti systému
¢lovék-prostredi-klima. Stejné jako nelze predvidat Uspéch ¢i neuspéch z hlediska zastaveni
nebo zmirnéni zmény klimatu, nelze s jistotou predvidat ani schopnost lidskych a pfirodnich
systémU prizpUsobit se novym a ménicim se klimatickym podminkam.

Predpovédi dopadl zmény klimatu jsou obzvlasté nejisté kvili slozité interakci mezi reakcemi
raznych slozek lidsko-ekologického systému na zménu klimatu a naslednou zpétnou vazbou
se zménou klimatu. Jones et al. (2014) popisuji zménu klimatu jako interakci slozitych
prostiedi s protichtidnymi hodnotami, coZz ze zmény klimatu cini htiSny problém. Z toho
vyplyvaji zna¢né védecké nejistoty, rlizné zardmovani problému rlznymi aktéry a vysoka
nejednoznacnost ohledné zplisobu navrhovani a realizace reSeni. Na zakladé téchto aspektu
Ize zemédélstvi rovnéz vnimat jako hfiSny problém.

Dlavodem je slozitost zemédélskych systémU. V zemédélstvi se vzajemné ovliviuji rGzné
environmentalni a socialni systémy (napf. plida, voda, biologickd rozmanitost, vyvoj trhu,
politicka rozhodnuti atd.).

SlozZitost

Zemédélska vyroba a jednotlivé farmy jsou ve slozité interakci s riznymi, vzajemné zavislymi
systémy (socidlni prostfedi a agroekosystém). Tyto systémy se zase skladaji z rGznych prvku
(agroekosystém: plida, voda, biodiverzita atd.; socidlni prosttedi: trhy, politika, partnefi
atd.), které se vzajemné ovliviuji a plisobi na sebe.
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Obrdzek 4: Rostouci sloZitost na urovni zemédélskych podniki v disledku zmény klimatu -
vlastni zobrazeni

Systémy, které jsou v interakci se zemédélstvim, jsou rovnéz ovlivnény zménou klimatu.
Neni vsak jisté, jakym zpUsobem budou ovlivnény, a co je dllezZitéjsi, jaké budou reakce
(adaptace) jednotlivych systému. JelikoZ jsou tyto reakce vzajemné zavislé a ovliviiuji se,
zvysSuje to nejistotu ohledné moznych pfimych a nepfimych dopadi klimatu na Urovni
zemédélskych podnikui. Reakce zemédélcl budou mit navic dopad i na propojené
environmentalni a socialni systémy. V souhrnu pak tyto reakce ndsledné ovlivni emise
dalsich klimatickych plynu, a tim i vyvoj klimatické krize. Zemédélci se proto musi
prizplsobit celému spektru moznych dopadl zmény klimatu, které zahrnuje biofyzikalni,
socialni, kulturni, politické a ekonomické zmény (Rickards a Howden, 2012). V dlsledku této
komplexnosti lze zemédélstvi a zménu klimatu klasifikovat jako zdroje "hluboké nejistoty".
Vice informaci o hluboké nejistoté naleznete v kapitole "Teoretickd vychodiska: Metody a
zdklady".

Q Problém vzajemné zdvislosti dopadli zmény klimatu lIze ilustrovat na pfikladu
zemédélstvi a sladké vody: Zména klimatu jiz ovliviuje srazkové poméry a
dostupnost vody v riznych oblastech svéta. To ma primé dopady na zemédélskou
produkci, napf. nizsi vodni bilanci pldy nebo omezené mnozstvi vody pro zavlaZovani a chov
zvirat. Neprimymi dopady jsou vyssi ceny vody a potencialni konflikty s ostatnimi uzivateli
vody. Postupy hospodareni s plidou vsak ovliviiuji vodni zdroje také vyplavovanim Zivin, padni
erozi a znecisténim. Tyto negativni dopady mohou byt zhorSeny zménou klimatu, napf. vyssi
mirou eroze v dusledku privalovych destd (zejména v zimé) a nedostatkem pldniho pokryvu,
coz vede k vyssimu vyplavovani Zivin a prisunu znecistujicich latek. Zaroven by mohlo dojit ke
snizenifediciho Ucinku v disledku celkového poklesu srazek. To by ddle snizilo dostupné vodni
zdroje, a tim dale omezilo dostupnost vody pro zemédélské vyuziti.

Lze shrnout, Ze zména klimatu vyznamné méni biofyzikalni i socioekonomické prostredi, v
némz se zemédélstvi provozuje. To ovliviiuje a bude ovliviiovat zemédélstvi mnoha rlznymi
a nejistymi zpUsoby. To ztéZuje planovani rozvoje zemédélskych podnikld nebo adaptacnich
strategii. V dlsledku toho musi byt tato nejistota aktivné zaclenéna do procesu planovani.

Vyporadani se s nejistotou

Je zndmo mnoho adaptacnich opatieni pro zemédélstvi. Klicovou otazkou vsak je, kterd
opatreni a strategie zvysSuji odolnost zemeédeélského podniku v Sirokém rozsahu mozného
budouciho vyvoje (Abbasi et al., 2020) a odpovidaji strukture, geografii a cildm zemédélského
podniku. Ignorovani existence nejistoty usnadnuje proces planovani, ale muiZie mit v
budoucnu vainé dlsledky (Marchau et al. 2019). MuzZe to vést ke snizeni flexibility v
budoucnu nebo k nizké ucinnosti prizplsobeni (Abbasi et al., 2020). Zjednodusené feceno to
znamena, Ze pfi absenci planovani maze kratkodobé rozhodnuti omezit dlouhodobé moznosti
adaptace na zménu klimatu nebo zvysit jeji naklady. Aby se tomu predeslo, musi byt nejistota
zaclenéna do adaptacniho planovani na Urovni zemédélskych podnik.
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Planovani budoucnosti nutné zahrnuje posouzeni moznych, ale nejistych zmén (Marchau et
al.,, 2019). K reSeni tohoto problému se obvykle navrhuji odpovidajici strategie pomoci
scénar(. Scénar popisuje potencidlné mozny stav budoucnosti, aniz by obsahoval konkrétni
predpovéd (Jones et al., 2014). Po vypracovani vérohodnych scénafl budoucnosti se témto
scéndarm pfrifadi pravdépodobnosti. V zavislosti na pravdépodobnosti scénait mohou
rozhodovatelé zvolit strategii. Tento pfistup se také nazyva "predict-then-act" (viz napf.
Barnard a Nix, 1979) a je také zakladem tradic¢niho fizeni rizik. Tento pfistup je pro adaptacni
pldnovdni problematicky, protoZe urcitym scénafim nemUZeme spolehlivé pfriradit
pravdépodobnost. Navic skute¢nd budoucnost mize lezet mimo vytvorené scénare, coz
zpUsobuje, Ze pfislusné strategie jsou neucéinné a/nebo neefektivni.

Adaptacni procesy v podminkach hluboké nejistoty vyZaduji pfistup zaloZzeny na pozorovani,
pripravé, uceni a prlibézném prizpUsobovani. Flexibilita a schopnost rychle reagovat na nové
informace nebo ménici se podminky jsou zdkladnimi rysy odolného systému (Marchau et al.,
2019). Tento pfristup se také nazyva iterativni fizeni rizik a je zaloZen na nepfretrZitém procesu
hodnoceni, opatfeni, pozorovadni a opétovného hodnoceni (Jones et al.,, 2014). Termin
iterativni zd(irazriuje proces adaptace na zménu klimatu se zamérenim na uceni a flexibilitu a
s cilem vyvinout dynamické a adaptivni strategie.

Uspésna adaptace a maladaptace

Ignorovani nejistoty, jakoz i zpétné vazby a interakce v rdmci riznych systému( a mezi nimi
muze vést k nespravné adaptaci. Existuje mnoho definic maladaptace, ale vétSina z nich ma
spolecné to, Ze se tykaji negativnich disledkd, které jsou vysledkem adaptacnich politik a
strategii (Neset et al., 2019). Zasadni pro pochopeni problému maladaptace je porozuméni
¢asovému a prostorovému rozméru adaptace. V zavislosti na ¢ase hodnoceni vznika
paradoxni situace, Ze opatreni mlze byt hodnoceno jako pozitivni i negativni zaroven.

Q Konstruovany ptiklad Spatné adaptace: Vystavba klimatizované stdje pro dojnice je
ucinnym zplsobem, jak sniZit sniZzeni dojivosti v disledku rostoucich vin veder. Z
kratkodobého hlediska toto adaptacni opatfeni pomaha relativné bezpecné zvysit
odolnost farmy v{ci vindm horka. Pokud vSak v budoucnu dosdahnou dlouhotrvajici sucha
takového rozsahu, Ze produkce krmiv v postizeném regionu bude vyrazné omezena a chov
dojnic se stane nerentabilnim, ukdZe se nova a ndakladna klimatizovana staj jako
neprizplsobiva - zejména pokud tato situace nastane drive, nez se staj plné zaplati, coz je
obvykle obdobi mezi 20 a 30 lety.

Navic to, co Ize a co nelze povaZovat za Spatnou adaptaci, zavisi na zpisobu hodnoceni
uspésnosti adaptacnich opatreni.

Noble et al. (2014) popisuji "adaptacni potiebu" jako odchylku mezi zddoucim budoucim
stavem systému a omezenimi vyplyvajicimi ze skute¢né nebo predpokladané zmény klimatu.
Adaptacni opatfeni je ucinné, pokud je schopno tuto adaptacni potfebu (dalo by se také fici
definovany cil) naplnit. To je problematické, protoZe adaptacni potieby jsou specifické pro
jednotlivé zemédélské podniky a jsou ridznorodé. Navic se dynamicky vyvijeji a mohou se v
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Case ménit. Stejné jako zména klimatu a jeji disledky. To znamen3, Ze adaptace je
nepretrzity proces, ktery by se mél vyvijet spolu se zménou klimatu, novymi informacemi,
zménami v podniku a jeho okoli a také se spole¢enskymi normami a hodnotami. Uspé&$nost
klimatickych opatreni je proto tfeba vidy posuzovat ve vztahu ke specifickym cilidm farmy a
¢asovému rozmeéru.

Kromé Géinnosti adaptace je ddlezita i efektivita. U¢innost adaptace viak nelze omezit na
prosty pomér nakladl a prinosU. Jednak proto, Ze se sleduji rizné, i nepenéini pfinosy
(napf. podpora biodiverzity), a jednak proto, Ze neni mozné vypocitat vSechny potencialni
naklady a pfinosy pfi (hluboké) nejistoté. Kromé toho je zde uUstfedni také ¢asovy rozmér.
To, co neni z hlediska nakladd a prinost efektivni v kratkodobém horizontu, se mize v
dlouhodobém horizontu ukazat jako smysluplna investice, diky niz bude provoz robustnéjsi a
odolnégjsi.

Q Priklad ¢asového rozméru a efektivity: ZaloZeni agrolesnického systému na erozné

ohrozeném misté vyzaduje - v krdtkodobém horizontu - investice a praci s malym

nebo zadnym (finan¢nim) prinosem. Ve stfednédobém aZ dlouhodobém horizontu

vSak investice do agrolesnictvi pomahaiji snizit riziko eroze a zlepsit hospodareni s vodou v

dané oblasti, stejné jako dalsi finan¢ni vynosy. Kromé toho existuje mnoho pozitivnich ucinkd,
které nelze ptimo penéziné vyjadfit, napt. pro mistni biologickou rozmanitost.

Kromé ¢asového rozméru adaptace je dllezity také rozmér prostorovy. Prostorova dimenze
se tykd moznych vedlejsich ucink( vyplyvajicich z adaptacnich opatieni. Jedna se predevsim
o negativni Uc¢inky na jiné lidi nebo ptirodni systémy - tzv. negativni externality.

Q Priklad negativnich externalit: Intenzivni zavlaZzovani mUze stabilizovat vynosy a

pfijmy zemédélskych podnik(i, ale mlze také vést k negativnim ucinklm, jako je

pokles hladiny podzemni vody a s tim spojeny nedostatek vody. To by zase mélo
negativni dopady na ostatni uzivatele vody.

DllezZitou otazkou v této souvislosti je, zda miZe Spatnd adaptace vzniknout pouze v
disledku adaptacnich opatfeni, nebo také v dusledku jinych rozhodnuti v oblasti fizeni.
Ackoli to vyse uvedena definice vylucuje, je to dulezita Uvaha.

Obecné plati, Ze zavadéni adaptacnich opatfeni neni motivovano pouze hrozbami zmény
klimatu, ale kombinuje vice motivaci. Stejné tak rozhodnuti ptijatd bez ohledu na zménu
klimatu mohou ovlivnit budouci adaptacni kapacitu zemédélského podniku. Proto je vhodné
zohlednit kontext zmény klimatu pfi vSech rozhodnutich nebo jej pevné zaclenit do fizeni
farmy.

SHRNUTI - Rizeni zmény klimatu

e Na Urovni zemédélského podniku se pouZivaji nasledujici pojmy:

VNVYYH1S




Spolufinancovano
Evropskou unii

o Dopad klimatu: zahrnuje klimaticka rizika (napf. nové sklidce a choroby)
a dopady klimatu (napf. ztraty vynos(, vyssi veterindrni ndklady atd.).
(Farma) Zranitelnost: V pripadé, Ze je zemédélsky podnik vystaven
nepriznivému vlivu skute¢nych nebo predpokladanych zmén
klimatickych parametrd, je to jeho nachylnost k nepfiznivému vlivu.
(Farma) Odolnost: Odolnost: schopnost farmy zachovat si funkénost a
dosahovat cild farmy pfti riznych zménach a poruchach, véetné
schopnosti udit se a prizpUsobovat se po otfesech nebo v reakci na nové
poznatky.
Pro feseni zmény klimatu je nezbytna jak ochrana klimatu, tak prizplsobeni se
této zméné. Na urovni zemédélského podniku je tfeba brat v vahu oboji a
souvisejici opatreni planovat spolecné, aby se vyuzily synergie.
Adaptace je planovani a provadéni opatieni, ktera zmiriuji negativni dopady
zmény klimatu a vyuzivaji vyhod pfiznivého vyvoje.
o Adaptace ma umoznit zemédélskému podniku jednat preventivné (s
cilem snizit rizika) a pruzné reagovat na nahlé a nepredvidané klimatické
i neklimatické zmény.

Hlavni vyzva: Nejistota ohledné zmény klimatu a jejich dopad
o Nejistota musi byt zaclenéna do procesu prizplsobovani.
o Prizptsobovani je tfeba povaZovat za nepretrZity proces zaloZeny na
pozorovani, pripravé a uceni.
Pri nedostateéném planovani mohou byt adaptacni opatreni nakonec
nepfizplsobiva.
= Maladaptace: Negativni disledky adaptacnich rozhodnuti, které
omezuji adaptacni kapacitu podniku nebo maji negativni vnéjsi
dopady.

Je obtizné urcit Uspésnost adaptace, protoze ta zavisi na ¢asovém a
prostorovém rozméru pozorovani. Z toho vyplyva, Ze neexistuji Zadna
univerzalni adaptacni opatieni.
o Na urovni zemédélskych podnik( jsou pro ovéreni tspésnosti
adaptacnich opatieni rozhoduijici cile jednotlivych podnikd.

Uspésna adaptace na zménu klimatu je naroény tkol, a proto vyZzaduje

komplexni pfistup, aby byla Gcinna a dlouhodobé uspésna.

Projekt ClimateFarming kombinuje pristupy a metody adaptacniho
managementu a regenerativniho zemédélstvi s cilem poskytnout komplexni
pristup umoznujici Uspésné adaptacni planovani na Urovni zemédélskych
podnik.

VNVYHLS



Spolufinancovano
Evropskou unii

Odkazy

Abbasi, H., Delavar, M., Nalbandan, R. B., and Shahdany, M. H. (2020). Robust
strategies for climate change adaptation in the agricultural sector under deep climate
uncertainty. Stochastic Environmental Research and Risk Assessment, pages 1-20.

Barnard, C. S., and Nix, J. (1979). Farm planning and control. Cambridge
University Press.

Chapin lll, F. S., Matson, P. A., and Vitousek, P. (2011). Principles of terrestrial
ecosystem ecology. Springer Science & Business Media.

Flssel, H.-M. and Klein, R. J. (2006). Climate change vulnerability assessments: an
evolution of conceptual thinking. Climatic change, 75(3):301-329.

Hallegatte, S. (2009). Strategies to adapt to an uncertain climate change. Global
environmental change, 19(2):240-247.

IPCC, 2014a: Annex Il - Glossary . In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group Il to the
Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R.
Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O.
Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and
L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA, pp. 1557-1776.

IPCC, 2014b: Summary for policymakers. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working Group Il to the
Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Field, C.B., V.R.
Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O.
Estrada, R.C. Genova, B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and
L.L. White (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York,
NY, USA, pp. 1-32.

IPCC, 2018: Annex |: Glossary [Matthews, J.B.R. (ed.)]. In: Global Warming of 1.5°C. An IPCC
Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C above pre-industrial levels and
related global greenhouse gas emission pathways, in the context of strengthening the global
response to the threat of climate change, sustainable development, and efforts to eradicate
poverty [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, H.-O. Portner, D. Roberts, J. Skea, P.R. Shukla, A.
Pirani, W. Moufouma-QOkia, C. Péan, R. Pidcock, S. Connors, J.B.R. Matthews, Y. Chen, X.
Zhou, M.l. Gomis, E. Lonnoy, T. Maycock, M. Tignor, and T. Waterfield (eds.)]. Cambridge
University Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA, pp. 541-562,
d0i:10.1017/9781009157940.008.




Spolufinancovano
Evropskou unii

IPCC, 2022: Summary for Policymakers [H.-O. Portner, D.C. Roberts, E.S. Poloczanska, K.
Mintenbeck, M. Tignor, A. Alegria, M. Craig, S. Langsdorf, S. Loschke, V. Mdller, A. Okem
(eds.)]. In: Climate Change 2022: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Contribution of
Working Group Il to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Change [H.-O. Portner, D.C. Roberts, M. Tignor, E.S. Poloczanska, K. Mintenbeck, A. Alegria,
M. Craig, S. Langsdorf, S. Loschke, V. Moller, A. Okem, B. Rama (eds.)]. Cambridge University
Press, Cambridge, UK and New York, NY, USA, pp. 3-33

Joakim, E. P., Mortsch, L., and Oulahen, G. (2015). Using vulnerability and resilience
concepts to advance climate change adaptation. Environmental Hazards, 14(2):137-155.

Jones, R., Patwardhan, A,, Cohen, S., Dessai, S., Lammel, A., Lempert, R., Mirza,

M. Q., and von Storch, H. (2014). Foundations for decision making. In Climate
Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral
Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change, pages 195—-228. Cambridge University
Press. Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

Kalra, N., Hallegatte, S., Lempert, R., Brown, C., Fozzard, A., Gill, S., & Shah, A. (2014).
Agreeing on robust decisions: new processes for decision making under deep uncertainty.
World Bank Policy Research Working Paper, (6906).

Kwakkel, J. H. and Haasnoot, M. (2019). Supporting DMDU: A Taxonomy of Approaches
and Tools. In Decision making under deep uncertainty: from theory to practice,
pages 355—-375. Springer Nature.

Lenton, T. M., Held, H., Kriegler, E., Hall, J. W., Lucht, W., Rahmstorf, S., and
Schellnhuber, H. J. (2008). Tipping elements in the earth’s climate system. Proceedings
of the national Academy of Sciences, 105(6):1786—1793.

Marchau, V. A., Walker, W. E., Bloemen, P. J., and Popper, S. W. (2019). Introduction.
In Decision making under deep uncertainty: from theory to practice, pages 1-20.
Springer Nature.

Neset, T.-S., Wiréhn, L., Klein, N., Kdyhko, J., and Juhola, S. (2019). Maladaptation
in nordic agriculture. Climate Risk Management, 23:78-87.

Noble, I. R., Hug, S., Anokhin, Y. A,, Carmin, J., Goudou, D., Lansigan, F. P., Osman-Elasha, B.,
and Villamizar, A. (2014). Adaptation needs and options. In Climate Change 2014: Impacts,
Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral Aspects. Contribution of Working
Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change,
pages 833—-868. Cambridge University Press. Cambridge, United Kingdom and New York, NY,
USA.

Park, S. E., Marshall, N. A,, Jakku, E., Dowd, A. M., Howden, S. M., Mendham, E.,
and Fleming, A. (2012). Informing adaptation responses to climate change through




Spolufinancovano
Evropskou unii

theories of transformation. Global Environmental Change, 22(1):115-126.

Porter, J., Xie, L., Challinor, A., Cochrane, K., Howden, S., Igbal, M., Lobell, D.,
Travasso, M., et al. (2014). Food security and food production systems. In Climate
Change 2014: Impacts, Adaptation, and Vulnerability. Part A: Global and Sectoral
Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change, pages 485—-533. Cambridge University
Press. Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA.

Refsgaard, J. C., Arnbjerg-Nielsen, K., Drews, M., Halsnaes, K., Jeppesen, E., Madsen,
H., Markandya, A., Olesen, J. E., Porter, J. R., and Christensen, J. H. (2013). The role
of uncertainty in climate change adaptation strategies—a danish water management
example. Mitigation and Adaptation Strategies for Global Change, 18(3):337-359.

Rickards, L. and Howden, S. M. (2012). Transformational adaptation: agriculture and
climate change. Crop and Pasture Science, 63(3):240-250.

Rockstrom, J., Steffen, W., Noone, K., Persson, A., Chapin, F. S., Lambin, E. F.,
Lenton, T. M., Scheffer, M., Folke, C., Schellnhuber, H. J., et al. (2009). A safe
operating space for humanity. nature, 461(7263):472—-475.

Wreford, A., Moran, D., and Adger, N. (2010). Climate change and Agriculture: Impacts,
Adaptation and Mitigation. OECD publishing.




Spolufinancovano
Evropskou unii

Modul 3: Modul 3: Regenerativni zemédélstvi: Jedno z
moznych resSeni

Alena Holzknechtova, Janos Wack

V této kapitole chceme podat prehled o pUvodu a rlizném chdpani regenerativniho
zemédélstvi (RA) a o tom, jak souvisi s jinymi alternativnimi zemédélskymi pfistupy. Dale se
kratce dotkneme témat, jako jsou uhlikové certifikaty/kredity a zainteresované strany v
oblasti RA, zdravi/kvalita pldy a moZnosti zmirfiovani emisi sklenikovych plynd (GHG) v
zemédélskych podnicich. Nakonec budou diskutovdny nékteré dlkazy z vyzkumu a také
mezery ve znalostech v oblasti RA.

Po precteni této kapitoly by ¢tenar mél byt schopen urcit definici RA, se kterou souhlasi, nebo
formulovat vlastni. DalSim cilem je umét kriticky zhodnotit aktéry RA a jejich praktiky a
vytvorit si vlastni nazor na soucasné diskuse v této oblasti.

Upozornéni: Uvedena literatura nemusi nutné predstavovat nase chapani regenerativniho
zemédélstvi, ale autofi se domnivaji, Ze je dulezité znat rlizné zdroje, v€etné kontroverzné
diskutovanych zdroju, abyste si mohli udélat vlastni nazor a zobrazit aktualni diskuse v tomto
odvétvi. Ctéte prosim s kritickym myslenim a zpochybriujte metodiku deklarovanych tspéchd.

Tato kapitola obsahuje vynatky ze dvou diplomovych praci o regenerativnim zemédélstvi:
- Magisterska prace Laerke Daverkosen & Alena Holzknechtova

- Magisterska prace Janose Vacka
(pGvodné napsana v némciné, prelozena CEFE)

Predmluva

K reSeni problém( a vyzev, kterym zemédélstvi Celi, jak je popsano v predchozi kapitole, bude
zapotfebi mnoha rliznych pfistup(. Priklady modernich feseni, o kterych se diskutuje a ktera
se Castecné realizuji v rGizném méfitku, jsou napt. intenzivni zavlazovani, genové inZenyrstvi,
digitalizace a inteligentni zemédélstvi, specializované intenzivni zemédélstvi, bezorebné
zemédélstvi, zemédélstvi v fizeném prostiredi nebo alternativni opylovani pomoci lidi nebo
robotl. Mnohé z nich jsou kapitdlové narocné, vyzaduji hi-tech feseni nebo pfistupuji k
problémum tak, Ze |é¢i symptomy nefunkcnich systém(, coz mize zmirnit urcity tlak pouze
lokalné nebo na chvili. Ve vétsiné pripadl také vedou ke zvySeni zavislosti na vnéjsich
vstupech, jejichz tématu jsme se vénovali v kapitole Problémy a vyzvy. Bez zastreSujicich
strukturdlnich dprav mohou vzniknout dalsi, pfipadné neocekavané problémy

Je dllezité pripomenout, Ze se zabyvame rlznymi kontexty, které maji své vlastni problémy
na environmentalni, socialni a ekonomické urovni. Giller et al. (2021) zdUraznuji, Ze velka
rozmanitost politik, agroekosystému, potravinovych a zemédélskych systému specifickych
pro dany kontext resi rlzné problémy. Proto nelze vytvorit jeden konkrétni soubor postupt
nebo smysluplnou definici problému, ktery by reSil vSechny vyzvy stejné. V nékterych
kontextech mlze mit smysl nékteré z vySe uvedenych rfeseni nebo jejich kombinace.



https://stud.epsilon.slu.se/17330/1/daverkosen_l_211020.pdf
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Netvrdime, Ze se tématu RA vénujeme v jeho celistvosti, a to vzhledem k jeho holé sloZitosti
a skutecnosti, Ze konverzace o ném se ve védecké i mainstreamové oblasti rychle vyviji. V
jadru naseho chapani RA je vsak nékolik hlavnich témat, kterd se komplexné zabyvaji
mnohostrannymi a vicerozmérnymi vyzvami v soucasném zemédélstvi. To pomadha
pfizplsobit se zméné klimatu tim, Ze zohlednuje Sirokou $kdlu environmentalnich, socialnich
a ekonomickych faktord a promita je do opatfeni, ktera vedou k vy3si odolnosti a kvalité Zivota
na farmé i v jejim okoli.

Historie regenerativniho zemédélstvi

Slovo regenerace pochazi z latinského genero [plodit, rozmnoZovat] a re- [zpét, znovu]. V
biologii se tento termin pouZiva pro proces obnovy a rlstu (Hermani 2020). V zemédélském
pohledu to lze preloZit jako obnova pldy, coz znamen3, Ze aplikace postupl RA zavisi na
aktualnim stavu obdélavané pldy. Slovo regenerace zdlraznuje preorientovani od pouhého
snizovani Skod a poskozeni, ale skute¢ného vytvareni Cistych pozitivnich environmentalnich a
spolecenskych vysledk( (Robinson & Cole 2015).

Obvykle se prvni zminka pfipisuje synovi amerického prikopnika ekologického zemédélstvi J.
I. Rodaleho z pocatku 80. let 20. stoleti. Termin vSak pouzil i Gabel (1979 citovano podle Gillera
a kol. 2021), takze pUvod neni jednoznacny. Robert Rodale, syn prikopnika ekologického
zemédélstvi Jeremyho Rodaleho, psal o regenerativnim zemédélstvi ve svém ¢lanku Breaking
New Ground: (Rodale 1983). Predstavoval si zemédélstvi, které presahuje soucasny systém a
"presahuje udrzitelnost, obnovuje a regeneruje nase zemédélské zdroje (Rodale 1983)"
(Mang & Reed 2012; Hermani 2020). Toho by mélo byt dosazeno prostfednictvim zakladniho
zaméreni na obnovu jako "takovou, ktera pfi zvySovani produktivity zvySuje nasi padu a pldni
biologickou produkéni zakladnu [...] ma minimalni nebo Zadny dopad na Zivotni prostredi za
hranicemi farmy nebo pole (Rodale 1983)". PrestoZe Rodale jako prvni pouzZil termin
regeneracni, prakopnici permakultury jiz v roce 1978 zavedli ekologicky pfistup zdGrazniujici
regeneracni potencidl ekologickych systémU zménou vztahu ¢lovéka k prirodé (Mang & Reed
2012).

V pribéhu 90. let se termin regenerativni zemédélstvi stal v zemédélské literature a vyzkumu
témér neviditelnym. K této absenci doSlo soubéiné s rozvojem prvnich ekologickych
certifikaci a institucionalizaci ekologického zemédélstvi (Hermani 2020). V roce 1994 bylo
formulovano pét zasad, pfiéemz pro dnesni chapdani regenerativniho zemédélstvi jsou
relevantni zejména body "ochrana a oZiveni pudy", "biodiverzita" a "integrace zvitat" (Lyle
1994 podle Hermani 2020).

Na pocatku nového tisicileti zacali jednotlivi prikopnici tento termin opét pouzivat a
hospodafrit podle odpovidajicich predstav. Od roku 2010 stale vice aktéru verejné komunikuje
svou vizi regenerativniho zemédélstvi. Dulezitym meznikem pro zvySenou pozornost
vénovanou RA, kterd byla v poslednich letech zjiSténa jak v mainstreamové, tak v odborné
literature, bylo zaloZeni mezindrodni nadace "Regeneration International" v roce 2015, ktera
si-klade -ambicidzni cil "zvratit globalni oteplovani a ukoncit svétovy hlad usnadnénim a
urychlenim globalniho prechodu k regenerativhimu zemédélstvi a hospodareni s pldou
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(Regeneration International 2019)" (Hermani 2020). Kromé toho si RA ziskala politickou
pozornost a v roce 2019 byla ve zvlastni zpravé IPCC o zméné klimatu a pldé uvedena jako
"udrzitelnd praxe hospodareni s pidou (IPCC 2019)".

Definice

Pojem "regenerativni zemédélstvi" neni chranén ani nema jednotnou definici (Elevitch et al.
2018), coz umoznuje Siroky prostor pro vyklad. Na jedné strané muzZe neexistence jednotné
definice vést k silnému zjednoduSeni ztotoZnénim RA napf. s uhlikovym zemédélstvim
(Newton et al. 2020). Na druhé strané je na scéné pozadavek na co nejcelostnéjsi pristup na
urovni jednotlivych ekosystému, ktery odmita jednotnou definici (Soloview a Landua 2016).
Zatimco nékteré definice zahrnuji urcité zemédélské postupy nebo zdsady (napf. stridani
plodin), jiné definuji tento pojem tak, Ze vylucuji postupy (napft. obdélavani pudy, pouzivani
herbicid(). Kromé toho Ize rGzné definice rozdélit podle zaméreni na pouZivané postupy
(napf. bezorebné obdélavani pudy), vysledek cinnosti (napt. zlepseni kvality pady) nebo
kombinaci obou pfistupl (Newton et al. 2020). To je dllezité zejména v pripadé, Zze hovorime
o certifikacich, protoZe sledovani Uspéchl zavisi na tom, jak presné je definujeme. Napftiklad
ekologické zemédélstvi je definovano podle vstupl: Pesticidy, herbicidy, syntetickd hnojiva
atd. jsou vstupy, které nejsou povoleny. Pro certifikaci vSak nezalezi na tom, jaké postupy
obdélavani pudy ekologickd farma dodrzuje. Nicméné mnoho pristupl RA ma spolecny cil,
kterym je zlepsSeni kvality pady (Schreefel et al. 2020). Schreefel et al. (2020) rovnéz navrhuji
konkrétni definici pro mezinarodni standardizaci tohoto pojmu na zdkladé analyzy
predchozich védeckych publikaci a definicnich pfistupi:

"Pristup k zemédélstvi, ktery vyuziva ochranu pudy jako vychozi bod pro regeneraci a
prispévek k rozmanitym zdsobovacim, regula¢nim a podplrnym sluzbdm s cilem, aby
se tim zlepsSil nejen environmentalni, ale i socidlni a ekonomicky rozmér udrzitelné

produkce potravin (Schreefel et al. 2020)."

Zamérem autord vySe uvedené publikace bylo zahdjit Sirokou diskusi a v dalSich krocich
vypracovat srovnavaci kritéria. BEhem nékolika pristich let by mohla byt nalezena jednotna
védecka definice na mezinarodni Urovni.

Dalsi definici navrhli Daverkosen a Holzknecht et al. (2022):

"RA definujeme jako neustdle se rozvijejici, komplexni a na kontextu zavisly
zemédélsky pristup, jehoz cilem je obnovit a regenerovat degradovanou pudu a

prispét k adaptaci na zménu klimatu s vedlejsimi prinosy v oblasti zmiriovani zmény
klimatu. V RA je plQda vstupnim bodem pro prehodnoceni potravinovych systému s
cilem posilit biologické, fyzikalni, chemické i kulturni ekosystémové sluzby v reakci
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na ekologické podminky a klimatickou krizi, a to na mistni i globalni Urovni

(Daverkosen a Holzknecht et al. 2022)".

Regenerativni zemédélstvi je tedy tfeba chapat jako koncept, ktery je stale ve vyvoji a mlze
jim zUstat v zavislosti na sebepojeti ostatnich aktér(l. Jedna se o pojem, ktery neni univerzalné
definovan v oblasti s mnoha zdcastnénymi stranami, zajmy a chapanim. Navic se odehrava v
témeér nekonecném mnozstvi rliznych kontextl, které maji vSechny své vlastni inherentni
vyzvy na environmentalni, socidlni a ekonomické urovni. To podtrhuje, Ze jeji definice se mlze
vyvijet a lisit v kontextu jejiho uzivatele.

Hermani (2020) uvadi dva hlavni sméry v ramci RA, technicko-ekonomické a agroekologicko-
ruralistické hnuti. Prvni z nich je Casto charakterizovan velkymi agropodniky, které neusiluji o
zménu paradigmatu v zemédélstvi a usiluji o udrzeni své produkce. Druhé usiluje o zasadnéjsi
(a mozna i radikalnéjsi) restrukturalizaci potravinovych systém(. Tento argument se prenasi
dal a rozdéluje tabor, ktery usiluje o holisticky, ekosystémové orientovany pohled vs.
uplatriiovani jednotlivych postupll. Na druhé strané existuji velci aktéfri, jako je napt. skupina
Syngenta, ktefi maji své vlastni chapdni RA, a tim formuiji jeji vnimani na verejnosti.

Mnoho americkych korporaci, jako naptiklad General Mills, Cargill, Lush cosmetics, Unilever
a One Planet Business for Diversity (OP2B), obchodni korporace zahrnujici Nestlé, Danone a
L'Oréal, pouziva RA jako propagacni strategii. Pfiblizné od roku 2017 se RA stala pro mnoho
spolec¢nosti novym maddnim slovem s ponékud redukcionistickym pfistupem uplatiovani
jednotlivych postupll v nezménéném systému, ¢asto bez jasnych a zavaznych norem (Beste
2019; Hermani 2020; Giller et al. 2021). Uplatiuji sice postupy, které jsou povazovany za
regenerativni, ale v jejich implementaci chybi interakce a komplexnost, které budou
rozvedeny pozdéji. Udrzovani otevienych a dynamickych definic mlze byt zplsobem, jak
pfispét k neustdlému rozvoji chapani, praktikovani a rozsifovani RA (Soloviev & Landua 2016),
mlze vSak byt také dvousecnou zbrani, kterd umoZnuje kooptaci terminu velkymi
korporacemi.

Existuje vSak nékolik spole¢nych jmenovatelll, na kterych se vétSina zucastnénych stran RA
shoduje. Podle Elevitch et al. 2018, Newton et al. 2020 a Schreefel et al. 2020 by regenerativni
zemédélstvi mélo prinaset nasledujici vysledky:

- Podpora zdravi pudy

- Zvyseni infiltrace a zadrzovani vody

- Zvyseni a zachovani biologické rozmanitosti

- UloZeni uhliku

- Vytvareni odolnéjsich agroekosystém{
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DalSimi uvadénymi vysledky a vedlejSimi pfinosy jsou zlepSeni povodi a vodnich zdroju,
zlepseni ekosystémovych sluzeb a zdravi, uzaviené smycky Zivin, snizeni emisi sklenikovych
plynQ, stejna nebo vyssi produktivita zemédélskych podnikll, zlepSeni dobrych Zivotnich
podminek zvirat, lepsi socidlni a ekonomicka prosperita komunit a Zivobyti na venkové, lepsi
pfistup k potravindm, bezpecnost a nutri¢ni kvalita, obéhové systémy a snizeni mnoZstvi
odpadu (Rodale Institute 2014; Elevitch et al. 2018; Al-Kaisi & Lal 2020; Newton et al. 2020;
Giller et al. 2021).

Odpovidajici koncepty byly dosud vypracovany a vefejné prezentovany predevsim odborniky
z praxe. Na mezinarodni Grovni existuje nékolik populdrnich zemédélca, ktefi své regeneracni
koncepty a farmy prezentuji na prednaskach, ve filmech nebo knihach (napf. Brown 2018;
Perkins 2019; Savory 2013). Na zakladé tam popsanych Uspéchl maji tito lidé silny vliv na
scénu a jeji chdpdani tohoto pojmu. Mezi moiné zemédélské systémy, které mapuji
predpokladané cile regenerativniho zemédélstvi, mohou pattit konzervacni obdélavani pady,
ekologické zemédélstvi, agrolesnictvi, pastva na vice pastvinach, permakultura a rewilding
(Burgess et al. 2019). V ramci nich lze uplatnit mnoho jednotlivych postupl (nékteré priklady
uvadi tabulka 1).

Provozni kategorie Prakticka opatreni

Rizeni a planovani - Holisticky management

- s ohledem na kontext zemédélského podniku a
regionalni podminky

- Planovani zemédélskych podnikd se zamérenim na
vodu jako zdroj (Kli¢ova linie - Stalost)

- Zemédélstvi podporované komunitou

Vstupy a materialové toky - Obéhové hospodarstvi na uUrovni zemédélskych
podnik( a regiont

- Poutziti kompostu

- Kompostovaci ¢aj

- Biochar, Terra-Preta

- Fermentacni produkty

- Drevni biomasa a Cerstvé Stépky z vétvi

- Cilené poutziti mykorhizy

- Analyza pldy a hnojeni podle Albrechta/Kinseyho

Zastresujici vyuziti ptdy - ZvySeni rozmanitosti rostlin

- Snizeni syntetickych vstupt (postrikl a hnojiv).
- Prdce s konmi

- Agrolesnictvi

- Vzor fizeni podle navrhu kli¢ové linie
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- Zemédélstvi v pfirozeném sledu

- Rewilding
Zemédélstvi na orné pudeé a - Siroké st¥idani plodin
péstovani zeleniny - Ponechani zbytk{ plodin a kofen(i na povrchu

- PrilezZitostnd orba, bezorebné zemédélstvi,
minimalni zpracovani pldy, pfimy vysev

- Trvaly padni pokryv: kryci plodiny, podseyv,
meziplodiny, mul€ovaci systémy, zelené hnojeni.

- Trvalé zivé koreny v ptudé

- SmiSené plodiny

- Vyufiti viceletych plodin (napf. viceletych obilovin)

- Zaclenéni zvirat do zemédélstvi na orné ptdé

- Biointenzivni produkce zeleniny ("trzni
zahradnictvi")

Chov zvirat - Zakladni prvek

- Zvirata jako tvlrci ekosystém

- ZvysSeni rozmanitosti hospodarskych zvirat

- Holistické Fizeni pastvy: adaptivni rotacni fizeni
pastvy, houfovd pastva, holistickd planovana
pastva.

- Péstovani na pastvinach

Tabulka 1: Pfehled mozZnych praktickych opatfeni regenerativniho hospoddrstvi Strukturovdno podle
mozZnych oblasti pouZiti v zemédélském podniku (Vlastni sestaveni a ndcrt;. Zdroje: Brown 2018;
Burgess a kol. 2019; Fortier 2014, General Mills 2021; LaCanne a Lundgren 2018; Merfield 2019;
Newton a kol. 2020; Perkins 2019; Rodale Institute 2014, Savory a Butterfield 2017; Shephard 2013).

Rodale Institute (2014) tvrdi, Ze prostfednictvim RA se zemédélstvi stava "znalostné
narocnym podnikem" namisto "chemicky a kapitdlové ndroéného podniku" (ibid.), coz
vyzaduje zménu mysleni a celych potravinovych systémi namisto izolované aplikace postupd,
které by mohly sekvestrovat C. NejsilnéjsSim a nejvice sjednocujicim principem, ktery odliSuje
RA od ostatnich alternativnich zemédélskych kultur, je vSak zaméreni na organicky uhlik v
padé (SOC) pro ukladani uhliku (C) a zlepseni zdravi ptdy.

Syntetické vstupy

Pavodni termin regenerativni zemédélstvi od Rodale Institute nezahrnoval specificky pohled
na syntetické vstupy. Zatimco mnozi tvrdi, Ze pouZivani syntetickych hnojiv, pesticidd a
pristupl RA tvrdi, Ze minimalni naruseni pady, a tedy i sekvestrace C je moZnd pouze se
syntetickymi vstupy (napt. Giller et al. 2015; Regenerative Organic Alliance 2018). V reakci na
neshody ohledné syntetickych vstupl Rodale Institute, ktery plvodné zavedl termin
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regenerativni zemédélstvi, jej nyni oznacCuje vyhradné jako regenerativni ekologické
zemédélstvi (Rodale Institute 2014). Kromé toho existuji proudy, které v metodach jako
CRISPR/Cas9 vidi potencial pro RA.

Exkurs: Zdravi pady

Podle Mitchella et al. (2019) je koncept zdravi pldy zaloZzen na vnimani pudy jako
Zivé biologické entity, ktera ovliviiuje rist rostlin a je propojena s blahobytem
zvirat, lidi a ekosystému. Souvisi s dynamikou pldniho organického uhliku a

zdsobovanim Zivinami v kontinuu puda-rostlina-atmosféra a je zaméren na
dlouhodobé zajisténi potravin. Giller et al. (2021) zminuji, Ze zdravi pldy ziskalo
vétsSi pozornost ve spojeni s RA, a i kdyz mGze byt nécim pfiznivym, o co je tfeba
usilovat, oznacuji jej za problematicky pojem, ktery je abstraktni a je treba jej
specifikovat, aby byl méfitelny.

Strucna historie alternativniho zemédélstvi

V pribéhu minulého stoleti se objevila riizna hnuti za alternativni zemédélstvi a potravinové
systémy. Zabyvaji se rlznymi otazkami, nékterymi zasadnéjsimi a vSezahrnujicimi, jinymi v
ramci stavajiciho odvétvi. RA zdédila velkou ¢ast svého dneSniho vyznamu po agroekologii,
ekologickém hnuti a nejnovéjsich poznatcich ve védé o plidé. Vyvstava otazka, zda a jak se RA
liSi od ostatnich zemédélskych systémd, jak se prekryvaji a proc se tento koncept v posledni
dobé setkdva s takovym nadSenim. Zhodnoceni vyznamu RA v krajiné alternativnich agrikultur
vyZaduje znalost jejich historie a vyvoje.

Mnohé z vySe uvedenych postupl se vyskytuji i v konvencnich nebo jinych zemédélskych
systémech a jsou obecné povazovany za spravnou zemédélskou praxi (Giller et al. 2015). Casto
jsou oteviené zahrnuty i dalsi alternativni zemédélské systémy. Napfriklad Terra Genesis
International zahrnuje perspektivu designu z permakultury a agroekologie (Hermani 2020).
Agroekologie je ¢asto za¢lenéna diky svému vysokému potencialu v sekvestraci C v nadzemni
Casti, a pokud je do definice zahrnuta integrace Zivocisnych nebo uzavienych cykll Zivin, ¢asto
se opira o holistické postupy hospodareni (Soloviev & Landua 2016). Giller et al. (2021) tvrdi,
Ze pferdmcovani jinych alternativnich agrikultur prostfednictvim RA vede ve verejné diskusi
ke zmatku namisto vyjasnéni a odvadi pozornost od podstatnéjsich problémd. RA by vsak
mohla mit potencidl preklenout ideologickou propast mezi rlznymi zemédélskymi tabory a
sjednotit je pod premisou zdravi pldy a sekvestrace C. Nékteré z nize uvedenych
zemédélskych systéml Ize povaZovat za jeden z dalSich v rdmci RA, pricemz jejich prisecikem
je zvySend SOM. Bossio et al. (2020) poukazuji na to, Ze RA, ekologické zemédélstvi,
agroekologie, klimaticky inteligentni zemédélstvi, agrolesnictvi a permakultura se vzajemné
nevylucuji a mohou mit v urcitych geografickych oblastech vyznamny pozitivni dopad na SOC.

Ekologické zemédélstvi

Ekologické zemédélstvi podle definice Valného shromazdéni Mezindrodni federace hnuti za
ekologické zemédélstvi (IFOAM) (2008) "spoléha spiSe na ekologické procesy, biologickou
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rozmanitost a cykly pfizplisobené mistnim podminkam neZ na pouzivani vstupl s nepfiznivymi
ucinky". To znamend, Ze odmitd syntetické vstupy, jako jsou synteticka hnojiva, pesticidy,
herbicidy a aditiva, a také geneticky modifikovana osiva. Dlraz spociva v hospodareni s
ekosystémy specifickymi pro danou lokalitu s cilem predchazet skidcim a chorobdam a
udrZovat urodnost pldy (FAO 2021c) a vychazi ze Ctyr zasad: zdravi, ekologie, spravedInosti a
péce (IFOAM 2021).

Ve svém neddvném stanovisku Organics Europe (2023) popisuje podobnosti regenerativniho
a ekologického zemédélstvi, ale také jasné uvadi, Ze pouZivani terminu "regenerativni" je
problematické, protoZe neni pravné chranéno. Ddle RA v mnoha definicich nezakazuje
syntetické vstupy a GMO, coz usnadnuje pramyslovym zemédélskym podnikim zneuzivani
tohoto terminu. Na druhou stranu zaméreni RA na vysledky, jako je zvySovani SOC nebo
biologické rozmanitosti, se v ekologickych standardech nevyskytuje a mohlo by ekologické
zemédélce inspirovat ke zlepseni jejich postupt. Zakladni principy ekologického zemédélstvi,
jako je spravedlnost a potravinova suverenita a spravedlnost, jsou jen zfidka soucdsti chapani
podnikového regenerativniho zemédélstvi, coz mlze byt hlavni rozdil mezi obéma koncepty.
Dochdzeji k zavéru, Ze pokud se regenerativni bude pouzivat v politikdch a trznim prostredi,
je tfeba vychazet z predpist EU o ekologickém zemédélstvi.

Agroekologie

Termin agroekologie se poprvé objevil ve védeckych publikacich ve 30. letech 20. stoleti a
zpocatku oznacoval védni obor. V 80. letech 20. stoleti se pod timto nazvem objevily rizné
zemédélské postupy, Casto spojené se socidlnimi hnutimi, ktera se po zelené revoluci objevila
proti industrializovanému zemédélstvi. Agroekologie zUstava pfitomna v rlznych kontextech
a méfitcich po celém svété a dnes oznacuje bud védeckou disciplinu, zemédélskou praxi, nebo
socialné-politické hnuti (Wezel et al. 2009).

Agroekologie je charakterizovana koncepcemi zdola nahoru, regionalnimi a kontextové
specifickymi, které povaZuji za hybatele zmén samostatné vyrobce s praktickymi (tradi¢nimi)
znalostmi (Gliessman 2020). Agroekologie klade diraz na zvySenou funkéni biodiverzitu v
prostorovém a casovém rozméru s cilem udrzet produkci a ziskovost. Soucasti je také
maximalni vyuziti funkci ekosystému a posileni biologické regulace (Francis & Wezel 2015;
Gliessman 2020).

Regenerativni zemédélstvi se v mnoha ohledech podoba agroekologii, i kdyz se méné
zaméruje na socialné-politickd témata, kterd jsou v agroekologii diskutovana. Regenerativni
zemédélstvi se naopak vice zaméruje na zmirnovani klimatickych zmén a budovani pady.

Permakultura

Termin permakultura vznikl zkomoleninou slov permanentni a zemédélstvi a jeho autory jsou
David Holmgren a tehdejsi profesor Bill Mollison. Holmgren definuje permakulturu jako
"védomeé navrienou krajinu, ktera napodobuje zdkonitosti a vztahy vyskytujici se v pfirodé a
zaroven prinasi hojnost potravin, vlaken a energie pro zajisténi mistnich potreb (Holmgren
2002a)". Jde tedy o dva hlavni prvky: zaprvé o napodobovani pfirodnich ekosystém{ pro
lidské vyuZiti a zadruhé o optimalizaci systému tak, aby bylo moiné dosahnout vynos( s
minimalnim Usilim a funkce ekosystému byly rozsiteny nad rdmec jejich béZného vykonu
(Krebs & Bach 2018). Permakultura ddle vnima systémy vyuZivani pldy jako sloZité propojené
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se socialnimi systémy a vychazi z etickych principl péce o zemi, péce o lidi a spravedlivého
podilu (Holmgren 2002b).

Permakultura ma ve svém praktickém provedeni mnoho analogii s jinymi alternativnimi
zemédélskymi systémy. které usiluji o pfistup k hospodareni Gcinné vyuzivajicimu zdroje, bez
pesticid(, s biologickou regulaci, vysokou biodiverzitou a lokalnim kolobé&hem Zivin (Krebs &
Bach 2018).

Specifikem permakultury je zaméreni na proces navrhovani spiSe nez na jednotlivé techniky
(Morel et al. 2019).

Ochranné zemédélstvi

Prachova boure v Severni Americe ve 30. letech 20. stoleti byla pri¢inou masivni degradace
pudy a vody, kterd byla umocnéna rozsahlym mechanizovanym obdélavanim pUdy. Spustila
bezorebné zpracovani pldy, minimalni zpracovani pldy, hiebenové zpracovani pady a
podobné pristupy k reseni pldni eroze a odtoku C vétrem (Mitchell et al. 2019). V 60. a 70.
letech 20. stoleti byly do zemédélstvi zavedeny vysoce Ucinné herbicidy, vstfikovani hnojiv a
pfimy vysev, které zmirnily potfebu obdéldvani pldy. Kromé toho zacala vldda USA
podporovat systémy bez obdélavani pady a v 90. letech 20. stoleti pfisly na trh GMO plodiny
odolné vici herbicidm, cozZ dale rozsifilo hnuti sméfujici k omezeni obdélavani pady (Giller
et al. 2015).

Dnes je zejména v Americe a Australii Setrné zemédélstvi oblibené na velkych, vysoce
mechanizovanych farmach. Podle Evropské federace pro ochranarské zemédélstvi ECAF se v
Evropé obhospodaruje asi 3,3 % orné pudy a trvalych kulturnich porostl jako konzervacni
vétsina evropskych zemi se pohybuje pod 10 % (ECAF 2021), v USA je to asi 40 % pfi péstovani
kukufice, séji, pSenice a baviny (Wade et al. 2015).

Konzervacni zemédélstvi je zaloZzeno na tfech hlavnich principech: minimalnim naruseni p(dy
(neboli bez obdélavani), udrzovani souvislého ptdniho pokryvu a stfidani plodin s diverzifikaci
rostlinnych druhd. Tvrdi se, Ze se tim zlepsuje celkova kvalita pady: podporuji se biologické
procesy, které pomahaji zvySovat OM v pudé, agregaci pldy, zadrZovani vody a ucinnost
vyuziti zivin a snizuji erozi ptdy a vypar vody. Vyhodou jsou kromé ochrany pldy také nizsi
vyrobni ndklady ve srovnani s konvenénim zpracovanim pldy diky uspore pohonnych hmot a
pracovni sily. Wack (2021) také zjistil, Ze v disledku regenerativnich strategii péstovani plodin
dochazi k dodatecnému pracovnimu zatizeni a mensi flexibilité, prestoze se praktikuje
minimalni obdélavani puddy. Konzervacni zemédélstvi vede k akumulaci SOC v blizkosti
povrchu, protoZe pida neni promichana, nicméné celkovy vliv na sekvestraci C v ptidé z(stava
nejasny. Pokud jsou soucasti stridani plodin lusténiny, mohly by pfispét k sekvestraci C ve
vétsich hloubkach (Giller et al. 2015).

Zatimco tradi¢né si konzervacni zemédélstvi a ekologické zemédélstvi vzajemné odporuji kvali
rozsahlému pouzivani herbicidd v konzervaénim zemédélstvi, existuji také ekologické systémy
minimalniho nebo neinverzniho obdélavani pldy, které se se stresem vyporadavaji bez
syntetickych vstup(.
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Rozdil mezi ochranafskym a regenerativnim zemédélstvim neni vidy jasny. Néktefi autofi
uvadéji, ze druhé jmenované je kombinaci prvniho a celostniho pastevectvi, nékdy s
ekologickymi principy. Jini tvrdi, Ze zatimco konzervaéni zemédélstvi chce zachovat soucasny
stav pldy, regenerativni zemédélstvi ho chce zlepsit (Hermani 2020). Burgess et al. (2019)
uzaviraji, ze konzervacni zemédélstvi lze povazovat za jeden z dalSich systém( v ramci
regenerativniho zemédélstvi.

Holisticky management / Holisticka pastva

Holisticky management a holistickd pastva jsou koncepty, které zaved! biolog Allan Savory v
70. letech 20. stoleti, i kdyZz podobné myslenky se objevily jiz ve 20. letech 20. stoleti
(Nordborg & Roos 2016). Znacnou proslulost ziskal v roce 2013 po prednasce na TEDu Jak
bojovat proti rozsitovani pousti a zvratit zménu klimatu. Savoryho tvrzeni sklidila Siroky
potlesk, ale byla také ostfe kritizovana za prehanéni a nedostatek védeckych dulkazu.
Holisticky management c¢asto obhajuji také zastdnci RA. Management pastvy ma obecné tfi
cile: zaprvé vyssi produktivitu a druhovou rozmanitost tim, Ze se klicové druhy nechaji
odpocivat, zadruhé nizsi selektivitu pastvy a zatreti rovhomérnéjsi rozmisténi zvitat (Briske et
al. 2008; Nordborg & Roos 2016). Holisticky management je rozhodovaci a pldnovaci rdmec
"pro prdci se siti komplexnosti, kterd v pfirodé existuje [s cilem vyvazit] klicové socialni,
environmentalni a finan¢ni aspekty (Savory Institute 2021)", ktery se soustredi na holistickou
pastvu. Holistickd pastva je zaloZena na pfistupu rotacni pastvy, coz je metoda fizeni pastvy,
pfi niZz se predpokladd, Ze pasouci se hospodarskd zvifrata nacpana do stad a casto
premistovana tak, aby napodobovala "pfirozenou pastvu" volné Zijicich byloZravcu, ktefi se
snazi vyhnout predatordm, mohou regenerovat degradovanou pldu.

Holisticka pastva nebo management jsou casto zminfovany jako technika nebo nastroj
managementu v rdmci regenerativniho zemeédélstvi. Nékdy se pouZivaji terminy regenerativni
pastva nebo rancerstvi.

Agrolesnictvi

Podle Svétové organizace pro agrolesnictvi (ICRAF) je "agrolesnictvi interakce zemédélstvi a
stromU, véetné zemédélského vyuZiti strom0 (ICRAF 2021)". Stromy poskytuji v pfirodnich
ekosystémech mnoho vyhod, predevsim ekologickou stabilitu. Specifikace v kombinaci se
zemédélstvim mohou byt mnohostranné, véetné stromd na farmach, zemédélstvi v lesich a
podél nich a produkce stromovych plodin, napf. kakaa nebo kavy. Agrolesnictvi podporuje
vznik systému, ktery se sklada z Siroké skaly nik, jez stabilizuji ekosystém a Cini jej biologicky
rozmanitym (Leakey 2017b). Stromy mohou poskytovat krmivo pro hospodarska zvitata,
palivo, potraviny, hnojivo, dfevo, léky, Ukryt, stin nebo jiné ekosystémové sluzby. Kromé toho
maji také sociokulturni, estetickou a naboZenskou hodnotu. Chov zvifat je navic ¢asto
integrovan do agrolesnickych systému (ICRAF 2021).

Viceucelové vyuziti stromd mulze poskytnout dlouhodobé koncepce pro zmirnéni zmény
klimatu, snizit ztratu biologické rozmanitosti, zvysit potravinovou bezpecnost (Ramachandran
Nair 2014) a také obnovit degradované pldy a sekvestrovat C pod zemi i nad zemi, coZ z néj
Cini dalsi nejlepsi alternativu k sekvestraci C v plivodnich lesich (Ollinaho & Kroger 2021).
Stejné jako v pripadé RA vsak existuje riziko, Ze si tento termin osvoji velké zemédélské
podniky a Cinitelé zpUsobujici degradaci les(i (Ollinaho & Kroger 2021). Souhrnné lze
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agrolesnictvi interpretovat jako samostatny koncept vyuzivani pldy nebo jako jedno z
mnoha opatfeni v rdmci regenerativniho zemédélstvi.

Klimaticky Setrné zemédélstvi (nebo zemédélstvi odolné vici klimatickym zménam)

Klimaticky Setrné zemédélstvi predstavuje soubor strategii a hlavnich opatfeni pro
transformaci zemédélskych systému s cilem zajistit potravinovou bezpecnost v ménicim se
klimatu. Jednd se o iterativni proces, jehoz cilem je prfekonat vyzvy spojené se zménou klimatu
a najit zplGsoby udrzitelného pfechodu (Lipper et al. 2014; Steenwerth et al. 2014). Klimaticky
Setrné zemédélstvi ma tfi hlavni cile: "udrzitelné zvySovani zemédélské produktivity a pfijmu;
prizpdsobeni se zméné klimatu a budovani odolnosti vici ni; a sniZzovani a/nebo odstraniovani
emisi sklenikovych plyn(, pokud je to moiné (FAO 2021a)". Klimaticky inteligentni
zemédélstvi je tedy zaloZeno na vysledcich a zaméruje se na prizpUsobeni se zméné klimatu a
jeji zmirnéni. (Lipper et al. 2014). To zdarazriuje mnoho podobnych cilli jako RA, ale tradicné
se v RA neklade dliraz na digitalizaci a orientaci na procesy.

Uhlikové zemédélstvi

Existuje nékolik, nékdy protichldnych, definic uhlikového zemédélstvi. Podle Evropské
komise (2021) Ize "uhlikové zemédélstvi definovat jako ekologicky obchodni model, ktery
odmeénuje spravce pldy za zavedeni lepSich postupt hospodareni s pudou, jejichZ vysledkem
je zvyseni sekvestrace uhliku v Zivé biomase, odumrelé organické hmoté a pladé zvySenim
zachycovani uhliku a/nebo snizenim uvolfiovani uhliku do atmosféry pfi respektovani
ekologickych zasad pfriznivych pro biologickou rozmanitost a pfirodni kapital celkové".
Finan¢ni pobidky mohou pochazet z vefejnych nebo soukromych zdroji a odménuji spravce
pady bud' za jejich postupy hospodareni zvysujici ukladani atmosférického uhliku, nebo za
skute¢né mnoizstvi zachyceného uhliku. Toensmeier (2016) popisuje uhlikové zemédélstvi
jako "systém zvySovani obsahu uhliku v suchozemskych ekosystémech za Ucelem
prizpUsobeni se zméné klimatu a jejiho zmirnéni, [za ucelem] zvyseni ekosystémovych statki
a sluzeb a obchodovani s uhlikovymi kredity za ucelem dosazeni ekonomickych ziskd".
Toensmeierova publikace The Carbon Farming Solution je jednou z vyznamnych knih, které
propojuji vyzkum sekvestrace uhliku s postupy RA (Hermani 2020). Pfisné vzato tedy Carbon
Farming neni zemédélsky pfistup, ale obchodni model, v némz zemédélci dostavaji odménu
za sluzbu sekvestrace uhliku. Tim jsou zemédélci motivovani k zavadéni postuptl, které
zmiriuji a sekvestruji uhlik, véetné aktivniho (IPCC 2019) nebo spoluprospésného
(Toensmeier 2016) prizplsobovani se zméné klimatu. Nékteré rozsifené definice zahrnuiji
uhlikové offsety, kdy je sekvestrace uhliku odménovana napft. vy$simi cenami produktl nebo
prodejem kreditd emisnim subjektiim (Toensmeier 2016). Uhlikové kompenzace maji
potencial posilit postupy, které zvysuji sekvestraci uhliku, a spoluplsobit na zlepseni dalsich
ekosystémovych sluzeb, ale ¢asto se ukazalo, Ze misto toho napf. podporuji monokulturni
plantaze, coz zplsobuje snizeni biologické rozmanitosti, nahrazuje pfirozenou krajinu a
potencialné snizuje sekvestraci uhliku zavislou na nahrazovaném vyuziti ptdy (Lin et al. 2013).

PrestoZze neexistuje zadny univerzalni postup pro vytvoreni pozitivniho uhlikového rozpoctu,
je nutné identifikovat postupy specifické pro dany kontext. Zakladni strategii je udrzovat
souvisly pldni pokryv, nahrazovat sklizené Ziviny, zlepSovat strukturu pldy a rhizosférické
procesy a zlepSovat eko- efektivitu snizovanim obecnych ztrat (napf. pudni eroze, ztraty
uhliku nebo vyplavovdni Zivin) (Lal et al. 2018). Pfiklady takovych postupt zahrnuji zaclenéni
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trvalych porostll a lesnich porostli, zvySeni diverzity plodin, péstovani krycich plodin,
bezorebné nebo konzervacni zpracovani pldy, agrolesnictvi, lepsi vyuzivani hnojiv, ptridavani
organickych doplnk( a biocharu (Lal 2004; Bates 2010; IPCC 2019). Obecné jsou postupy
uvedené v ramci uhlikového zemédélstvi a RA podobné, uhlikové zemédélstvi ma vsak uzsi, a
tedy podrobnéjsi zaméreni na kvantifikaci sekvestrace C u jednotlivych postupu. Dale uhlikové
zemédélstvi také zvysuje riziko tzv. uhlikového tunelového vidéni, coz je termin, ktery zavedl|
Jan Konietzko (Stockholm Environment Institute 2022) a ktery klade v rdmci pfechodu k
udrZiteInému rozvoji diiraz pouze na uhlik, misto aby zohlednil vzajemné souvisejici témata,
jako je ztrata biodiverzity, nadmérna spottreba, nedostatek zdrojl, zdravi atd.

V soucasné dobé spousti systémy zapocitavani uhlikovych emisi fada zacinajicich podnikl a
velkych zemédélskych spole¢nosti, stejné jako EU a vladni instituce (viz 4. Zainteresované
strany a certifikace).



https://www.linkedin.com/posts/jankonietzko_climatechange-cop26-circulareconomy-activity-6859418054867083264-EMPG/
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Exkurs: Organicky uhlik v padé (SOC)

Padni organicky C tvofi priblizné 58 % pudni organické hmoty (SOM), ktera se sklada
z Siroké skaly heterogennich mrtvych a Zivych organickych sloucenin rGzné velikosti s
rlznou stabilitou a drovni rozkladu. Pfirozené se SOC zvySuje pfiristkem uhliku
fotosyntézou rostoucich rostlin, rozpadem rostlinné, Zivocisné a mikrobidlni hmoty a
snizuje se ztratami v dlsledku rozkladu, mineralizace a eroze (Singh et al. 2018;
Ramesh et al. 2019; De Moraes Sa et al. 2020).

Vzhledem k tomu, Ze zasoby SOC v zemédélské pladé byly v dusledku zmén ve
vyuzivani pady znacné sniZeny, existuje potencidl pro obnovu SOC pomoci lepsich
postupl hospodareni (Singh et al. 2018). UdrzZeni vyssich hodnot SOC vsak vyZzaduje
zlepseni hospodareni v dlouhodobém horizontu, nebot pfi jeho ukonéeni mGze dojit
k opétovnému snizeni zasob SOC. Ddle je kapacita zasob SOC do znacné miry zavisla
na klimatu, topografii a pUldnich vlastnostech. Zakladni strategie sekvestrace
terestrického C pro zmirnéni dopadl na klima v zemédélstvi spociva v 1) zvyseni
vstupu C a 2) maximalizaci stfedni doby setrvani uhliku v padé (Lal et al. 2018).

Dale mlze byt po nékolika letech dosazeno nové rovnovahy pfi vysokych urovnich
SOC diky lepsSim zplisoblm hospodareni a urodné pudy ve stejném klimatu mohou
byt blize potencidlu nasyceni uhlikem nez zna¢né degradované pldy (Six et al. 2002).

Vyznam organického uhliku v ptidé (SOC)

Vyznam SOC spociva v jeho potenciadlu jako pozemniho feSeni pro zmirnéni dopadu
zmény klimatu prostfednictvim kombinace prevence emisi uhliku, odstrafovani
atmosférického CO, a poskytovani ekosystémovych sluzeb. Toho lze dosahnout
kombinaci zlepSovani stavu kulturnich pud, aby nedochazelo k preméné pudy pro
produkci potravin, a tim k Gbytku uhliku z pldy, a také aktivnim uklddanim uhliku v
zemédélské pidé (Bossio et al. 2020).

Zemédélské postupy pro zvySeni SOC zahrnuji systémy péstovani viceletych plodin,
omezené nebo zadné obdélavani puady, aplikaci mulée, fizenou pastvu, integraci
plodin a hospodarskych zvifat a péstovani krycich plodin. Dal$i moZnosti, jak zvysit
obsah organického uhliku, je pridavani biocharu do pldy, ktery mize pretrvat 100 azZ
1000 let. Vétsina zdokumentovanych vedlejSich pfinosi RA pro zdravi pudy je
zpusobena zlepSenim obsahu organické hmoty v plidé (Toensmeier 2016). SOM plni
v pldé mnoho funkci a jeji zvySeni pozitivné ovlivni biologické, fyzikalni a chemické
vlastnosti pldy, jako je zasobovani Zivinami, struktura plGdy, schopnost zadrZovat
vodu a mikrobidlni Zivot v padé (Watts & Dexter 1997; Johnston et al. 2009). Mezi
dalsi prinosy zvysSeni SOM patfi zvySeni uUrodnosti pldy a odolnosti vic¢i zméné
klimatu, sniZzeni eroze pady a pfemény stanovist. Dale zvySeni SOC nevyzaduje dalsi
plochu puady, minimalizuje vodni stopu a souvisejici postupy jsou snadno
proveditelné, protoze nevyZzaduji zmény ve vyuzivani ptdy (Bossio et al. 2020). Bossio
et al. (2020) nazyvaji tyto prilezitosti ke zvySeni SOC "prilezitostmi bez vycitek",
protoZze maji radu pozitivnich vysledkd na rdznych environmentalnich a socialnich
urovnich.

Bossio et al. (2020) zjistili, Ze pudni C predstavuje 25 % (nebo 23,8 Gt CO; -ekvivalent
roéné-1) potencialu pfirodnich feseni klimatu. Ctyficet procent tohoto potencidlu Ize
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nalézt v ochrané stdvajicich zdsob C v pladé, zatimco 60 % predstavuje obnova
vyCerpanych zdsob uhliku. Zemédélstvi a travni porosty predstavuji 47 % tohoto
potencidlu pro zmirnéni dopadl, zatimco zbytek lze pficist lesGm a mokradim.
DalSimi moZnostmi sekvestrace uhliku v plddé kromé lepSiho zemédélského
hospodareni je zalesfiovani, obnova lest a ukladani uhliku v produktech z vytéZzeného

dreva (IPCC 2019), jakoz i stromy v orné pldé (agrolesnictvi), obnova raselinist a
pobreznich mokradli, zamezeni pfemény lesli a travnich porostli a pouzivani
biocharu. Regenerativni zemédélstvi je jednou z pfrilezitosti v dlouhé radé opatreni
potfebnych k dosazeni cilli v oblasti zmiriovani zmény klimatu a pfizpUsobovani se
této zméné. Pouze rychlé zavedeni a kombinace vyse uvedenych postupll a dalSich
opatfeni k rychlému snizeni globalnich emisi sklenikovych plynl umozni udrzet
globalni otepleni pod 1,5 °C.

Zmirfovani a snizovani emisi uhliku

Velky vliv na zmirnéni zmény klimatu mdze mit sniZzeni emisi ze zemédélstvi a také omezeni
zmén ve vyuzivani pudy zvySenim/ochranou urodnosti pady. Ve studii Institutu svétovych
zdrojua s vyuzitim modelu GlobAgri-WRR byl vypocten potencial snizeni zemédélskych emisi o
> 70 % v roce 2050. Toho Ize dosahnout resenim rdznych odvétvi potravinarského priimyslu,
napr. snizenim ztrat potravin a plytvani potravinami, zménou stravovani, zvySenim produkce
potravin bez rozsifovani zemédélské pldy, ochranou a obnovou pfirodnich ekosystém( a
snizenim emisi sklenikovych plyn( ze zemédélské vyroby (Ranganathan et al. 2020). Posledné
jmenovaného Ize dosdhnout napf. zlepSenim kvality krmiv pro hospodarska zvirata, aby se
snizily emise CHs , snizenim ztrat dusiku z hnoje zvirat, aby se minimalizovaly emise N, O,
snizenim emisi N2 O a CH4 prostrednictvim hospodareni s hnojem hospodarskych zvirat, ale
také rizenim doddvek dusiku pomoci testovani pldy a rostlin, minimalizaci délky uhoru a
vyhybanim se hnojiviim na bazi dusi¢nan( (Department of Energy, Environment and Climate
Action 2023). IPCC (2019) rovnézZ zdUraznuje, Ze mnoho reakci potravinového systému, které
se zaméruji na zmirnéni dopadl zmény klimatu, je zdroven opatfenim pro ptizplsobeni se
zméné klimatu. Jako pfiklady lze uvést aplikaci biocharu, agrolesnictvi, zvySeni obsahu SOM,
lepsi hospodareni s vodou, diverzifikaci plodin, hospodareni se zbytky, systémy plodin a
hospodarskych zvifat a zlepSeni zdravi zvifat a kontroly parazit(l. Paustian et al. (2016)
napftiklad poskytuji nastroje na podporu rozhodovani pro postupy zmirfujici sklenikové plyny
na orné padé, které mohou byt uZite¢né pfi hledani vhodnych opatfeni v zemédélskych
podnicich.

Zucastnéné strany a certifikace

Pro pochopeni situace kolem regenerativniho zemédélstvi je uziteéné védét, kdo tento termin
aktivné pouziva a z jakého odvétvi pochazi. Mnoho poradc(, organizaci a zpracovatell nazyva
svlj pristup k zemédélstvi "regenerativnim", protozZe se jedna o nechranény termin a lze jej
pouZivat nezavisle na jejich pravnim postaveni.

Politickych iniciativ na zmirnéni dopadli zmény klimatu a obnovu pldy je cela rada. Napriklad

v roce 2015 si Evropska unie na konferenci smluvnich stran (COP21) stanovila cil snizit do roku
2050 emise sklenikovych plynt o 80-95 % (oproti Urovni emisi v roce 1990) spolu s
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dobrovolnym planem "4 na 1000", jehoZ cilem je zvysit zasoby C tempem 0,4 % rocné ve
svrchni vrstvé pldy na svété (Lal et al. 2018; Al-Kaisi & Lal 2020). EU také v roce 2021 zahdjila
proces smérujici k certifikaci odstrafiovani uhliku, ktery je dale popsan v kapitole Carbon
certifications/credits. Naléhavost zmirfiovani klimatickych zmén a potfebu drasticky
rychlejsiho sniZovani emisi a strategii zachycovani uhliku zd(raziuje i nova zprava IPCC (IPCC
2021). Kazdd tuna emisi CO, pfispivd ke globalnimu oteplovani a k omezeni lidmi
zplUsobeného globalniho oteplovani bude zapotfebi alespon nulovych Cistych emisi CO2 spolu
s vyraznym snizenim emisi dalSich sklenikovych plyna (IPCC 2021). Od roku 2021 EU pracuje
na navrhu na vysoce kvalitni odstrafiovani uhliku.

Velké korporace jako Nestlé, General Mills, Unilever, PepsiCo, ale i nepotravinarské
spolec¢nosti jako Patagonia, Ecosia a The North Face, abychom jmenovali alespon nékteré,
investuji do tzv. regenerativnich podnik(i a obchodovani s uhlikem. To muze uvolnit velké
finanéni zdroje, které by mohly urychlit jeho transformaci. Napriklad spole¢nost Nestlé
planuje do roku 2050 vyclenit 3,2 miliardy Svycarskych frank( na vlastni klimatickou neutralitu
v tomto odvétvi (Reuters Money New 2020) a spole¢nost Cargill chce do roku 2030 v USA
"podporovat regenerativni zemédélské postupy a systémy vedené farmari na 10 milionech
akrd zemédélské pudy" (Cargill 2023). Tato nova forma zemédélstvi je navic vnimdana také
jako lukrativni investice. V USA bylo mozné v oblasti regenerativniho zemédélstvi jiz v roce
2019 vybirat mezi 70 investi¢nimi fondy s celkovymi investicemi pfesahujicimi 47,5 miliardy
dolar(i. Predmétem spekulaci se viak opakované stdva zdklad produkce potravin a zaroven

v vev

ocekavaji vysoké vynosy (Electris et al. 2019).

V Austrdlii a USA se regenerativni zemédélstvi jiz dostalo do univerzitni vyuky. Napf. na
Southern Cross University je nabizen bakalarsky program s odpovidajicim zaméfenim. Kurz je
podporovan organizaci Regenerative Agriculture Alliance. Jeho obsah saha od obecnych teorii
a postupll az po hospodareni s plidou, agroekologii, krajinné planovani a ekologii ¢lovéka. Na
soukromé Maharishiho univerzité jsou k dispozici kompletni bakalarské a magisterské
programy. Kromé toho mnoho dalSich instituttd i jednotlivych aktérd provadi vyzkum, vytvari
platformy pro vytvareni siti nebo/i vykonavd vzdélavaci cinnost. Neziskova zastresujici
organizace "Regeneration international", zaloZzena v roce 2015, je nejvétsi lobby pro
regenerativni zemeédélstvi s vice nez 200 partnery. Vedouci pozice v ni zastavaji vysoce
postavené osobnosti zemédélsko-potravinarského sektoru. Kvalita dosud provadéného
vyzkumu je vSak ¢asto kontroverzni a obvykle neni zaélenén do uznavané védecké komunity,
ale je zastoupen nebo alespon doprovazen zajmovymi skupinami (napf. Briske et al. 2008).

Uhlikové certifikace/kredity

Uhlikové kredity mohou byt pro zemédélce pfrilezitosti, jak zavadét postupy hospodareni
Setrné k zivotnimu prostredi a jak za to ziskat odménu. Systémy uhlikovych kreditd nebo
certifikace by tak mohly byt ucinnym nastrojem k rozsifeni opatfeni na zmirnéni dopad
zmény klimatu v zemédélstvi. Védci se vSak neshoduji na tom, zda je zvySovani obsahu uhliku
v plUdé legitimnim postupem zmirfnovani zmény klimatu (napf. Bradford et al. 2019,
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Ranganathan et al. 2020) a zda jsou uhlikové certifikaty tou spravnou cestou (napf. Wiesmeier
et al. 2020).

Obrdzek 2: Predpoklddané primérné zdsoby pidniho organického uhliku (SOC) pro némecké
orné pudy pri soucasnych urovnich vstupu organického uhliku a 95% interval spolehlivosti pro
soubor klimatickych projekci a modelt SOC. Klimatické scéndre zahrnovaly tfi scéndre zmény
klimatu zaloZené na ruznych reprezentativnich cestdch koncentrace (RCP) a scéndr bez
budouci zmény klimatu. Zdroj: MSMT CR: Riggers et al. (2021)

Riggers a kol. (2021) ve studii o zvySovani zdsob SOC v némeckych ornych pldach tvrdi, ze
zvysujici se teploty budou mit za nasledek ztraty SOC zpUsobené oteplovanim (viz obr. 2),
které mohou byt ¢astecné kompenzovany zvysenim rustu rostlin, ale Ze ke zvySeni rocnich
zasob SOC 0 0,4 %, jak navrhuje Iniciativa 4 na 1000, by bylo zapotrebi zvySeného organického
vstupu pfiblizné 9 Mg C/ha/rok. Zatimco nadmérnd kompenzace ztrat SOC zplisobenych
zménou klimatu lepSim hospodarenim muize byt proveditelnd na Urovni zemédélskych
podnik(, na celostatni Urovni se zdd byt neredlnd (Riggers et al. 2021). Dale, teoreticka
kompenzace 8-15 mil. tun CO; ro¢né v Némecku kontrastuje s pfiblizné 106 mil. tunami CO;
ro¢né ze zemédélstvi, tedy pouze asi 10 % emisi sklenikovych plyn(i ze zemédélstvi by mohlo
byt kompenzovano zvysenim SOC (Don 2022). Na dalSich pfinosech ptdniho uhliku se vsak jiz
témér plné shodujeme (viz také napf: Vyznam pldniho organického uhliku (SOC) vyse).
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Financovani maze pochazet jak ze soukromych trh( s uhlikem, tak z verejnych fondd, jako je
spoleénd zemédélska politika EU (SZP). Rostouci obchod s uhlikovymi kredity mezi
zemédélstvim a dalSimi odvétvimi zaziva v sou¢asné dobé na mezinarodni Urovni obrovsky
rozmach. Stdle vice podnikd prosazuje Zadouci klimatickou neutralitu své cinnosti
prostfednictvim kompenzacnich opatfeni v zemédélském sektoru, viz také vyse.
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Problematické je také to, Ze, jak bylo uvedeno vyse, pojem regenerativni neni chranén a
spole€nosti si mohou v podstaté vymyslet vlastni rdmce toho, co se za nim skryva. To vede k
velkému riziku greenwashingu a je to nebezpecné zejména pfi vyddavani certifikat(. EU v
soucasné dobé pripravuje rdamec pro vytvoreni standardizovaného trhu s uhlikovymi
certifikaty v zemédélstvi v ramci evropské zelené dohody, ktery bude zaloZen na tzv. kritériich
QU.A.L.ITY (kvantifikace, adicionalita, dlouhodobé ukladani, udrzitelnost) (Evropskd komise
2022).

Zasadni vyznam ma stanoveni minimalniho standardu pro certifikaci uhliku na zakladé
jednotné normy. Wiesmeier a kol. (2020) predlozili ndvrh sedmi zasad pro zajisténi dobré
kvality uhlikovych certifikat(, které se ¢astecné prekryvaji s kritérii EU QU.A.L.ITY:

Zasady pro zajisténi dobré kvality uhlikovych certifikata

e SpravedInost: Nékteré pldy mohou ukladat vice uhliku nez jiné a zejména pldy s
nizkym obsahem SOC v dasledku vycerpavajiciho hospodareni v minulosti maji
nejvyssi potencial. PoZzadavek spravedInosti zajistuje, aby se tato skutec¢nost pfi
vydavani certifikatl zohlednila.

e Reverzibilita: Po ukonceni opatfeni se Uroven SOC pravdépodobné opét snizi na
pfedchozi Uroven. Aby bylo zajisténo ukladani C, musi byt opatfeni provddéna
dlouhodobé. Jednou z moZnosti jsou trvalé, pfirodé blizké struktury, jako jsou stromy
nebo Zivé ploty.

e Stalost: Pro zmirnéni dopad na klima je relevantni pouze uhlik, ktery je uloZzen v
dohledné budoucnosti.

e N; O: Pudni organicka hmota (SOM) obsahuje také dusik, ktery je dllezZity pro vyZivu
rostlin. Pokud v$ak rostouci rostliny dusik nevyuzivaji, stdva se ¢ast SOM snadno
dostupnou pro mikroorganismy a dusik se preménuje na emise N; O, coz je silny
sklenikovy plyn.

e Aditivnost: V opacném pripadé by uhlikové kredity nemély Zadny dodatecény efekt.
Uhlik, ktery by byl uloZen "tak jako tak" (bez kredit(i), tedy neni pro uhlikové kredity
platny! Vyvstava dualezita otdzka: Jak definujeme takové zakladni hodnoty?

e Unik: OpatFeni provadénd za uc¢elem ukladani uhliku nesmi vést k emisim
sklenikovych plynl jinde, aniz by se s nimi pocitalo. Napt. snizena produktivita mlze
vést ke zméné vyuZiti pady jinde, aby se zohlednily chybéjici vynosy.

V- Severni Americe byla v roce 2018 institutem Rodale Institute vytvorena certifikace pro
regenerativni ekologické farmy (ROC, Regenerative Organic Certification) jako prvni jednotny
a transparentni standard. Ten je povazovan za dalsi vyvoj ekologického zemédélstvi a hodnoti
farmy podle bronzového, stfibrného nebo zlatého standardu na zadkladé komplexniho
katalogu kritérii. Zakladem hodnoceni jsou zdravi pady, dobré Zivotni podminky zvirat a
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socialni spravedlnost (ROC 2021). Dalsi certifikat vyvinuty pod védeckym dohledem udéluje
Savory Institute pro ZivocCisSné produkty z pastevniho chovu. Jeho cilem je pomoci
definovanych ukazatell mérit dopad hospodafeni na pastvindch na funkce ekosystému
(zdravi pudy, biologickou rozmanitost, kolobéh vody, kolobéh minerdll, tok energie a
dynamiku spolecenstev). Existence téchto dvou certifikaci podtrhuje silné pokrocily rozvoj
regenerativniho zemédélstvi na mezinarodni Urovni ve srovnani s Evropou. Vyvstava vsak
otdzka, zda je Zadouci nabizet vice certifikaci na trhu, jako je Evropa, kde jsou ekologické
certifikace rozsitenéjsi nez v USA a cilovd skupina spotrebiteld mlze byt podobnd. Dale
certifikacni systémy vyZzaduji ndkladnou infrastrukturu pro zajisténi jejich platnosti, kterou
obvykle nesou sami zemédélci.

Védecké dakazy

Pro urceni Uspésnosti opatreni jsou navrhovany rGzné ukazatele, které zde nebudou déle
rozebirany (napf. Lujan Soto et al. 2020). Rostouci nadseni pro RA zdUraznuje, Ze agronomové
se musi zapojit do verejné debaty a naudit se Iépe komunikovat svd hodnoceni tohoto tématu
(White & Andrew 2019; Giller et al. 2021). Védeckych publikaci zabyvajicich se tématem RA
bylo donedavna malo, ale pribyvaji diky jeji rostouci popularité u praktik(i a velké pozornosti
médii. Védecké zhodnoceni pojma uvedenych v RA je vsak narocné. Je to dano mimo jiné
pozadovanym stupném komplexnosti zemédélskych systémd, které jsou vnimany holisticky,
chdpany dynamicky a navrhovany iterativné.

Prestoze sdélovani Uspésnych pribéhl mezi zemédélci mlze byt velmi ucinnym prostifedkem
katalyzujicim zmény (Rosenzweig et al. 2020), Casto existuje velky rozdil mezi védecky
ovérenymi fakty a modely na jedné strané a sliby a prohlasenimi jednotlivych odbornik( na
strané druhé. Mnozi vyzkumnici jsou proto k prislibim regenerativniho zemédélstvi skepticti
a reaguji opatrné (napf. McGuire 2018). Néktefi védci na zakladé téchto tvrzeni RA zcela
odmitaji, jini uznavaji nadsazku, aniz by odmitali obecné poselstvi, a vyzyvaji védce, aby jej
vnimali jako pfileZitost ke zkoumani novych pfistupt k zemédélskym systémim (Toensmeier
2016; Hermani 2020). Obrazek 3 od Moyera et al. (2020) ilustruje priklad takto
propagovaného potencidlu regenerativniho zemédélstvi institutem Rodale. Sloupcovy graf v
tomto pripadé ukazuje, Ze potencial regenerativnich metod sekvestrace uhliku v globalnim
méfitku by mél prevysit ro¢ni globdlni emise CO; 0 46 % (obr. 3).
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Obrdzek 3: Potencidl sekvestrace uhliku pfi globdlnim zavedeni regenerativniho zemédélstvi.
Zdroj: Moyer et al. (2020)

Vzhledem k rostouci pozornosti vénované regenerativnimu zemédélstvi je proto zdsadni
reflexe zapojeni vyzkumnych pracovnikl. Podle Gillera et al. (2021) je tfeba jasné oddélit
filozoficky balast od agronomické reality. Naptiklad Centrum pro regenerativni zemédélstvi a
odolné systémy na Kalifornské statni univerzité si klade za cil podpofit obrat v potravinovém
systému prostrednictvim vyzkumu zaméreného na praxi a propojeni relevantnich aktérd tim,
Ze zpracovava vysledky vyzkumu a zpfistupnuje je verejnosti.

Podle Merfielda (2019) jsou jednotlivé projekty casto formovany komerénimi zajmy. Na
druhou stranu vyzkum jednotlivych metod, jako je agrolesnictvi nebo konzervacni obdélavani
pady, probiha ve velkém meéfitku a je uznavan pro svou kvalitu. Naptiklad jen na platformé
"sciencedirect" Ize pro rok 2020 pod klicovym slovem "no till" najit vice nez 26 000 publikaci
. | v pfipadé dosud méné rozsirenych postup, jako je pouzivani kompostového Caje, existuje
Siroka skala vyzkum a i zde existuji rizné pristupy, napr. k vyrobé a poufziti. V rdznych studiich
bylo mozné zjistit Ucinek kompostového Caje s ohledem na rlst rostlin a jejich zdravotni stav.
Nékteré publikace o potencidlu sekvestrace uhliku u nékterych zptsob( hospodareni, jako
jsou zivé ploty, kryci plodiny nebo vliv na koteny, publikovali v posledni dobé vyzkumnici z
némeckého Thuenen Institutu (napf. Poeplau et al. 2021a, Poeplau et al. 2021b, Drexler et al.
2021). Montgomery et al. (2022) v predbéiném srovnani spojuje regeneracni postupy s
vy$Sim obsahem vitaminl, minerdlnich latek a fytochemikalii v plodinach ve srovnani s
konvencénim zemédélstvim. Metaanalyza Jordan et al. (2022) analyzovala postupy, které jsou
¢asto zminovany, kdyz se hovofi o RA, a celkové zjistila, Ze snizené obdélavani pady a stfidani
plodin na orné plidé, ale nikoliv kryci plodiny, zvySuji koncentraci SOC. Dalsi vysledky publikaci
o uhliku v pudé jsou uvedeny vyse v kapitole o uhlikovych kreditech. Nicméné je zd(iraznéna
potieba dalsiho vyzkumu (De Corato 2020), stejné jako. potfeba uUzkého propojeni mezi
zemédeélci, spravci pady, tvlrci politik a akademickou obci na celém svété (Singh et al. 2018).
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Zaveér

Souhrnné Ize fici, Ze regenerativni zemédélstvi jako takové je velmi dynamickou oblasti, které
je v soucasné dobé vénovdna velka pozornost. Tato forma vyuzivani pady slibuje mnoho
vyhod a strategii reSeni naléhavych problémd. Proto se také zvysuji naroky na védecké
zkoumani tohoto tématu, véetné vyvoje vhodnych metod. Dokud je tfeba vyhody odvozovat
z prezentaci jednotlivych prikopnikd, je dllezité objasnit, zda je Ize potvrdit nezavislymi
vyzkumnymi projekty. Dosavadni studie jednotlivych opatfeni nebo dokonce systémové
srovnavaci pokusy vSak ddvaji predstavu o potencidlu regenerativniho zemédélstvi.
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SHRNUTI - Regenerativni zemédélstvi

Regenerativni zemédélstvi je nechranény pojem, ktery ma mnoho rznych chapani, a proto
je nutné jej pti pouzivani definovat. ProtoZze naSe chdpani regenerativniho zemédélstvi
odpovidd pozadavkim transformacni adaptace na zménu klimatu, je pouZito jako
koncepéni ramec v rdmci metody ClimateFarming.

Termin regenerativni zemédélstvi se poprvé objevil v 80. letech 20. stoleti, ale jeho jediny
pavod neni jasny. Znovu se zacal pouzivat kolem roku 2015 a kratce poté zacaly tento
termin pouzivat rlizné skupiny zainteresovanych stran, coZ vedlo k nedorozuménim,
zejména u spotiebiteld.

V nasem pojeti Ize regenerativni zemédélstvi definovat jako "pfistup k zemédélstvi, ktery
vyuZiva ochranu puady jako vychozi bod pro regeneraci a prispévek k rozmanitym
zdsobovacim, regulacnim a podplrnym sluzbam s cilem, aby se tim zlepsil nejen
environmentdlni, ale i socidlni a ekonomicky rozmér udrZitelné produkce potravin
(Schreefel et al. 2020)", nebo jako

"stdle se rozvijejici, komplexni a na kontextu zavisly zemédélsky pristup, jehoz cilem je
obnovit a regenerovat znehodnocenou pudu a prispét k adaptaci na zménu klimatu s
vedlejsimi pfinosy v oblasti zmirfiovdni zmény klimatu. V RA [regenerativnim zemédélstvi] je
ptda vstupnim bodem pro prehodnoceni potravinovych systémii s cilem posilit biologické,
fyzikalni, chemické i kulturni ekosystémové sluzby v reakci na ekologické podminky a
klimatickou krizi, a to na mistni i globdlni trovni (Daverkosen a Holzknecht et al. 2022)".

V tomto smyslu se regenerativni zemédélstvi do znaéné miry prekryva s pojmy jako
permakultura, agroekologie, ekologické zemeédélstvi, klimaticky Setrné zemédélstvi nebo
uhlikové zemédélstvi. Propagované postupy jsou si Casto podobné a lze je jednoduse
povazovat za sprdvnou zemédélskou praxi. Ackoli regenerativni zemédélstvi obecné
nevylucuje syntetické vstupy, jako jsou hnojiva, pesticidy nebo herbicidy, mnozi zastanci
prosazuji ekologické principy nebo se snazi omezit pouzivani syntetickych vstupl na
minimum.

Zdravi plQdy a ukladani uhliku v pldé jsou v mnoha definicich povazovany za klicové a jsou
také v souladu s cili ochrany klimatu a prizpGsobeni se mu. Ackoli je z védeckého hlediska
sporné, zda lze nebo by se mél uhlik v plidé kvantifikovat pro ucely uhlikovych certifikat(, v
poslednich nékolika letech se objevilo mnoho certifikacnich systému. Ty je tfeba kriticky
zhodnotit.

Ochrana klimatu a adaptace jdou ruku v ruce. Ackoli se jejich vychozi body lisi - cilem
ochrany je zabranit dalSim zménam klimatu, cilem adaptace je prizplsobit se stavajicim
nebo budoucim zménam - jejich konecny cil je stejny: umoznit vSem prijemny Zivot v
souvislosti se zménami klimatu.
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Modul 4: Pfipojeni: Regenerativni zemédélstvi a cyklus
klima-zemédélstvi

Alena Holzknechtova, Janos Wack

V této kapitole budou propojeny nitky, které se objevily v poslednich kapitolach o problémech
a vyzvach v zemédélstvi, fizeni zmény klimatu, pfizplsobovani se klimatu a regenerativnim
zemédélstvi. Pro€ je zména zemédélské praxe smérem k regenerativnéjSim zplsoblm
hospodareni soucasti feseni, jak se vyrovnat se zménou klimatu a vyzvami, které pfinasi? Co
potfebujeme pro pfizplsobeni se klimatu? Proc vidime kli¢ budouciho zemédélského systému
v pfizplsobeni se klimatu a jak to prevést do praxe v podobé regenerativniho zemédélstvi?
Proc cyklus ClimateFarming odpovida témto cilim?

Doposud jste byli seznameni s globalnimi vyzvami...

zemédélstvi jako zdroj a propad sklenikovych plynG a jako faktor ovlivnény
zménou klimatu a mozna i subjekty v oblasti odstrafiovani oxidu uhli¢itého.
planetarni hranice, které jsou pfekraCovany, a lidstvo tak opousti bezpecny
operacni prostor pro otazky, jako jsou toky dusiku a fosforu, zmény padniho
systému a integrita biosféry.

degradace pldy jako vaind hrozba pro celosvétovou potravinovou
bezpecnost.

zavislost na externich vstupech do zemédélstvi, jako jsou hnojiva nebo fosilni
paliva, jejichZ ceny na trhu mohou kolisat nebo jejichZ dostupnost je omezena.
ucinnost Zivin, ktera se v poslednich desetiletich sniZila a dostala se do bodu,
kdy pfidani vétsiho mnozstvi (syntetickych) Zivin nemusi nutné pfinést vyssi
vynosy.

dobré Zivotni podminky zvifat, coz je vazny problém v zemédélském systému,
ktery je ¢asto vysoce specializovany a kde jsou chov zvirat a rostlinna vyroba
Casto striktné oddéleny; systémy chovu hospodarskych zvifat budou také velmi
ovlivnény zvysujicimi se teplotami a kolisanim srazek.

fyzikdlni faktory zmény klimatu, jako jsou viny veder a sucha, zména
srazkovych pomérl, ubytek sladkovodnich zdroji atd., které narusuji vzorce a
rytmy, na které je zemédélska vyroba zvykla.

Ubytek biologické rozmanitosti, ktery ohrozuje stabilitu a odolnost
ekosystém{.

domaci zvitata a choroby, nové i staré, které se Sifi rychleji a sndze napadaji
rostliny a Zivocichy oslabené jinymi faktory souvisejicimi se zménou klimatu.
potravinové zabezpecleni, které trpi stale nepredvidatelnéjSim pocasim,
degradaci pady a mnoha vyse uvedenymi faktory.

tyto vyzvy a vzdjemné vztahy se jesté zhorsuji tim, Ze cile 1,5 °C jiz nebude
dosazeno.
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Vsechny tyto faktory jsou vzajemné propojené a urcitym zplsobem na sobé zavisi. Zaméreni
se na izolované feseni jedné nebo nékolika vySe uvedenych otdzek a ignorovani ostatnich s
nejvétsi pravdépodobnosti nepovede k o¢ekavanému vysledku. To je divod, proc je holistické
mysleni zakladem odolného a produktivniho zemédélského a potravinarského systému v
dobé zmény klimatu a vysokych narokd na multifunkéni vyuziti pady.

Podobné vychozi body

Ackoli neexistuje jednotna definice regenerativniho zemédélstvi (RA), spolenymi tématy s
adaptaci na zménu klimatu jsou multifunkénost, komplexnost a holistické nebo ekosystémové
mysleni, jak je uvedeno ve dvou definicich uvedenych v kapitole 2.

"Pfistup k zemédélstvi, ktery vyuziva ochranu pldy jako vychozi bod pro regeneraci
a prispévek k rozmanitym zasobovacim, regulacnim a podptrnym sluzbam s cilem,
aby se tim zlepSil nejen environmentdlni, ale i socidlni a ekonomicky rozmér
udrzitelné produkce potravin (Schreefel et al. 2020)."

"RA definujeme jako stale se rozvijejici, komplexni a na kontextu zavisly zemédélsky
pfistup, jehoZ cilem je obnovit a regenerovat degradovanou pldu a ptispét k adaptaci
na zménu klimatu s vedlejsimi ptinosy v oblasti zmirfiovani zmény klimatu. V RA je
pada vstupnim bodem pro pfehodnoceni potravinovych systému s cilem posilit
biologické, fyzikalni, chemické i kulturni ekosystémové sluzby v reakci na ekologické
podminky a klimatickou krizi, a to na mistni i globalni Grovni (Daverkosen a Holzknecht
et al. 2022)".

Podle IPCC (2014) "adaptace je proces prizplsobeni se aktuadlnimu nebo
ocekdavanému klimatu a jeho dopadim. Nejedna se o jednorazovou reakci na
mimoradné udalosti, ale o sérii proaktivnich opatfeni, ktera resi propojeni nebezpeci
(napi. sucho, zvySovani hladiny mofi), expozice (napf. méné vody na jihu) a
zranitelnosti (napr. chudoba nebo nedostatek vzdélani) [...]."

Koncept ptizpdsobeni se klimatu i koncept regenerativniho zemédélstvi maji podobné
predpoklady:

® Zména klimatu je jednou z nejvétsich vyzev pro lidstvo, které musime nejen
predchazet, ale také se vyporadat s jejimi dlsledky.

VNVYYH1S
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e Reseni sloZitych procest a problémd, kde jednoducha fe$eni nefunguiji.

e Dlouhodobé dopady > kratkodobé prinosy.

e Prijeti slozitosti a snaha pochopit vzajemné souvislosti mezi vice faktory.

e Orientace na proces, postupné zavadéni opatfeni, neustdlé uceni, smycky

zpétné vazby.

e konfrontace s vysokou nejistotou.
Na rdznych uUrovnich (zemédélsky podnik - trhy - sprdva atd.) je zapojeno
mnoho subjektd.

Pozadavek na odklon od béZznych postup(.

Zasady prizplsobovani se klimatu i regenerativniho zemédélstvi viak mohou byt Spatné
interpretovany a vést k vytvareni dalSich problém(, jako jsou investice do chladicich nebo
zavlaZzovacich systém( ndrocnych na zdroje, které udrzuji produkci produktl, jez se do
ekosystému nehodi (nebo nechtéji hodit) (viz kapitola 3 o Spatné adaptaci). Z tohoto divodu
jsou zapotrebi smérnice a nadfazené procesy, které minimalizuji pravdépodobnost takovych
problému s maladaptaci a zaroven udrzuji potifebné usili na co nejnizsi drovni (napf. cyklus
ClimateFarming).

Naroky a potieby

RA chce byt holistickd, kontextudlni, flexibilni, multifunkéni a podporujici pfirodni zdroje.
Zaroven musi byt prizplsobeni holistické, kontextualizované, flexibilni, multifunkéni a
podplrné vuci pfirodnim zdrojlim. Tyto dva pojmy jsou dvé strany jedné mince. Obé povazuji
ménici se klima za "zakladni linii", se kterou se musime vyrovnat, spiSe nez ji zpochybnovat.
Zavedenim regenerativniho zemédélstvi na systémové Urovni tak Ize splnit poZadavky na
prizpusobeni se klimatu v samotném zemédélském sektoru, ale také se dotknout mnoha
dalsich témat souvisejicich s klimatem. Napfiklad k extrémnim vykyvim pocasi dochazi a bude
dochazet i naddle, ale jejich dopad Ize omezit vytvorenim krajiny, kterd dokaze pojmout a
zadrzet vice vody a zabranit tak napf. povodnim. Biologickd rozmanitost se bude s nejvétsi
pravdépodobnosti i naddle snizovat, ale jejimu kolapsu lze zabranit vytvarenim rozmanitéjsi
krajiny a nepouzivanim dalSich rusSivych chemickych latek. Zemédélska produktivita (v
tradi¢nim pojeti, tj. vynos/ha u vysoce specializovanych plodin nebo vysoce uZitkovych zvitat)
se pravdépodobné na nékterych mistech snizi, ale pfi zohlednéni sezénnosti, lokalizace, zmén
ve stravovani, plytvani potravinami atd. to nemusi nutné vést ke snizeni mnozstvi nebo kvality
potravinovych zdroja.

Daraz je tedy kladen spiSe na dlouhodobou stabilitu nez na kratkodobé vyhody. V

vvvvvv

samovyvojovych systému a integrativni pfistup k pfirodnim procesim. To zaroven odpovida
zakladu uspésné dlouhodobé adaptace na zménu klimatu.

Sledovat podobné cile

Obé koncepce pfistupuiji k cili odolnosti tak, Ze berou v Uvahu vSechny mozné faktory v rovnici,
a to prostfednictvim holistického (nebo systémového) chapdni jejich vzajemné provazanosti.
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Jednou ze Ctyr adaptacnich zasad EU je "systémovéjsi adaptace"”, nebot zména klimatu se
projevi na vSech urovnich spole¢nosti, a proto je tfeba Uvahy o odolnosti vici klimatu zaclenit
do hlavniho proudu a stat se soucdsti kazdého pfijimaného rozhodnuti (Evropska komise
2021). Totéz plati pro rozhodnuti v rdmci regenerativniho zemédélského mysleni.

Jak lze tedy teorii prevést na opatieni? SloZitost téchto mnohovrstevnatych problémi
vyZaduje dynamicky, opakujici se proces hodnoceni - planovani - realizace -
monitorovani/hodnoceni - opétovného planovani atd. Podobné pristupy jsou pouZity napf. v
nastroji ClimateAdapt (Evropska komise a Evropska agentura pro Zivotni prostiedi 2021) nebo
ve vyvojovém diagramu Farm management (Kay et al. 2016), ktery je popsan v ndsledujici
kapitole. tento proces je stéZzejni pro vyvoj ucinnych opatfeni a vyzaduje znalosti a ¢asto nové
dovednosti jako nejdulezitéjsi vstupy. Je dulezité respektovat charakteristiky a kontext
jednotlivych farem (systému) a zaclenit je do planovani a kondni. Dale vyuzivat multifunkénost
pro maximalizaci synergii a reSeni nékolika vyzev stejné.

Opatieni - priklady

V zdvislosti na chdpani regenerativniho zemédélstvi je obtizné jeho principy védecky
prokdzat,protoze jejich uUcelem je zahrnout komplexitu a prirodni védy c¢asto vyzaduji
vylouceni faktorl "Sumu" v pozadi, aby bylo mozné pouzit deduktivni metody pro hledani
zakonitosti. Zjednodusené feceno, je tézké dokdzat, Ze urcité opatreni prinasi pozadovany
dopad, pokud je soucasné provadéna i fada dalSich opatfeni a vysledek ovliviiuje i mnoho
faktora (jako je plda, klima atd., které jsou mimo kontrolu zemédélce nebo vyzkumnika).
Vétsinou se spoléhame na neoficidlni dikazy o tom, Ze zemédélci vykazuji vyssi odolnost,
dobrou strukturu pldy, nizsi tlak skdct a chorob atd. tim, Ze realizuji Sirokou skalu opatreni,
ktera jsou dobre pfizplsobena jejich kontextu a vzdjemné propojena ve svych sluzbach a
ustanovenich, a tak se navzajem "Zivi" a podporuji. | kdyZ je obtiznéjsi méfit a hodnotit
integrované systémy hospodareni, probihaji komplexnéjsi studie, protoze vyzkumnici hledaji
zpUsoby, jak se zabyvat vicerozmérnymi systémy. Existuji dikazy pro jednotliva opatfeni (a
nékteré jejich kombinace), kterd jsou zahrnuta v nékterych definicich regenerativniho
zemédélstvi, zejména postupy jako snizené obdélavani pudy, kryci plodiny a systémy
viceletych plodin.

Dvéma do jisté miry dobfe prozkoumanymi priklady opatfeni jsou aplikace biocharu a
zakladani agrolesnickych systému. Obé tato opatieni mohou byt pfikladem vyvoje smérem k
regenerativnimu hospodareni, pokud jsou realizovdna ve spravném kontextu. Bylo
prokdzano, Ze biochar a agrolesnictvi spliiuji pozadavky holistického regenerativniho
zemédélského systému diky své multifunkénosti a ekosystémovému pristupu. Kromé toho
mohou byt velmi relevantni pro adaptaci na zménu klimatu s vedlejSimi pfinosy pro zmirnéni
dopad( (napf. Lehmann et al.. 2021, Schmidt et al. 2021, Quandt et al. 2023, Rolo et al. 2023).
Opatreni jako aplikace biocharu a agrolesnictvi tak navazuji na vySe popsané teoretické
zaklady a ukazuiji, Ze je Ize prevést do praxe. Nakonec zbyva otdzka, kde a jak takova opatreni
realizovat, v ¢emz mUze byt cyklus ClimateFarming velmi ndpomocny.

Priklad: Biochar
Podobné jako v pfipadé terminu regenerativni zemédélstvi doslo v poslednich 10 letech ke
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znacnému narUstu védeckych publikaci obsahujicich v ndzvu slovo "biochar" (viz napt. zprava
The State of Carbon Dioxide Removal 2023) . Pfidavani biocharu do pUdy je ¢asto zmifovano
jako regeneracni postup a bylo zjisténo mnoho rlznych pfinost, jako je vy$si schopnost
zadrZovat vodu, zvySeny rust korend, aktivnéjsi mikrobidlni ¢innost atd. - coZ jsou vSechno
také strategie prizplUsobeni se klimatu. DalSim dulezitym faktorem je, Ze ma dlouhodoby
dopad, takZe by mohlo pomoci ukladat vice uhliku v padé.

Priklad: Agrolesnictvi

Agrolesnictvi se praktikuje jiz po mnoho staleti, takze jeho dopady Ize méfit jak v pomérné
starych obhospodafovanych ekosystémech, tak v nové zaloZzenych. Mezi moznosti
agrolesnictvi patii zvysena biodiverzita, vice padnich hub, vyssi schopnost zadrZzovat vodu,
ochlazujici tc¢inek na krajinu, mohou pUsobit jako vétrolamy a pfi dobrém hospodareni
mohou prinést i vy$si vynosy na stejné plose. Stejné jako biouhel maji obvykle také
dlouhodoby dopad, ktery je dllezity pro zmirnéni dopadu na klima.

Cyklus ClimateFarming

S cilem shrnout vSechny vySe uvedené Uvahy a dalsi aspekty do praktického pristupu byl
vyvinut cyklus ClimateFarming. Vychazi z poznatk( strategického fizeni zemédélskych
podnik( a nékolika rdmcu pro podporu rozhodovani zamérenych na podporu pfizplsobovani
se klimatu. DalSi informace tykajici se teoretického zazemi lze nalézt v Tolle (2021).

Jedna se o ucinny proces zplsobeny ¢astecné standardizovanou metodou, ktera se zabyva
jednotlivymi zemédeélskymi podniky, lokalitami a osobami. Tim, Ze se v prvnim kroku posoudi
stav farmy a jejich mnoha aspekt(, zapoji se vsechny zucastnéné strany na farmé a daji se
podnéty pro hledani novych napadi nebo vidéni prilezitosti z nového uhlu, pomaha postupné
vypracovat strategii pro prizplsobeni se klimatu. Katalog opatreni je praktickym spojovacim
¢lankem mezi prizkumem farmy a teoretickym pristupem a realizaci strategie. To by mélo
zpUsobit rozsifrenou verzi regenerativniho zemédélstvi, kde se bere v ivahu jesté vice faktorq,
nez se ¢asto uvadi. Zamérenim se na kontext farmy a intenzivni iterativni proces planovani a
hodnoceni jsou zohlednény a plné integrovany nejistoty a dynamika klimatickych zmén.
Polostandardizace zajistuje vyssi efektivitu a méné svévolného rozhodovani, coz vede k vétsi
transparentnosti.

Nékolik myslenek k provadéni

Metoda ClimateFarming ma svd omezeni. Jedna se o ¢asoveé a znalostné naroény proces, ktery
ke svému spravnému fungovani vyZzaduje nasazeni. Prozatim také chybi orientace na praxi,
coz lze ¢astecné zmirnit zapojenim externich poradcd pro specifické sluzby. Dopady jsou
obtizné méritelné a vysledky jsou velmi zavislé na uzivatelich (zemédélcich i konzultantech).
Opatfeni mohou zpUsobit zmény, které presahuji dopady kombinovanych opatfeni, k jejichz
posouzeni je tfeba hluboké znalosti ekosystému.

VZdy také dochazi ke konfliktu mezi kazdodenni rutinou v hospodarstvi a dlouhodobymi plany,
strategiemi a opatfenimi a je tfeba vyhradit konkrétni Casové useky pro pocatecni proces, ale
také pro pravidelné ndsledné prehodnocovani. Dalsim konfliktem je poptdvka po
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jednoduchych feSenich na jedné strané (napf. "klimatické zemédélstvi") vs. komplexni
problémy, které vyZzaduji rznorodou a na kontextu zavislou analyzu a feseni na strané druhé
(zména klimatu), kde nelze pouZzit obecné pokyny.

Z toho vyplyvd, Ze podpora takového procesu je pro poradce velmi ndrocnym ukolem. To
vyzaduje generalni odborniky, ktefi mohou v pfipadé potreby zapojit rizné specialisty. Kolik
zemédélskych podnik(i podstoupi tento potencidlné zdlouhavy proces implementace své
klimatické strategie?

Jaka je vsak alternativa? Alternativou je obvykly postup, ktery ve skutecnosti jiz
alternativou neni. Dopady klimatu jsou zde a nyni a zemédélsky sektor si nemuze dovolit
stat stranou a prihlizet.

Celkovym cilem tohoto projektu je zpristupnit (akademické) poznatky a teorie a orientovat je
na praxi, aniZ by se snizila jejich hodnota pro reseni komplexnich problém0 spojenych se
zménou klimatu a zemédélstvim. Na zdkladé predchoziho obsahu Ize fici, Ze jednoduch3,
jednorozmérna rfeseni prinesou pouze, pokud vibec, kratkodobé priznivé ucinky.

Zavadénim cyklu ClimateFarming na demonstracnich farmach se teorie dale uvadi do praxe,
coz poskytuje neustdlou zpétnou vazbu o metodé. Teoretické zdzemi se tak stavd
vnimatelnym a ukazuje se jeho dopad na farmu. Proto tato sit demonstracnich farem
umoznuje Skalovani cyklu ClimateFarming, a tim i pfizplsobeni se klimatu.

SHRNUTI - Pfipojeni: Regenerativni zemédélstvi a cyklus ClimateFarming

Koncept regenerativniho zemédélstvi i adaptace na zménu klimatu maji podobna
vychodiska a predpoklady, napf.

® uznava zménu klimatu jako komplexni vyzvu, které je tfeba Celit proaktivnimi
opatrenimi,

e ocenéni dlouhodobych dopad( pred kratkodobymi pfinosy,

e orientace na proces, smycky zpétné vazby a neustalé uceni,

e pozadovat odklon od obvyklych postupd,

a podobné potreby:

e kontextualizace a flexibilita,

e multifunkénost

a podobné cile:

e holisticky a systematicky pfistup,

® pochopenivzajemné propojenosti.

Proto vidime potencial v uplatnéni cyklu ClimateFarming, ktery umoZznuje prevést
zasady adaptace na zménu klimatu do redlnych podminek zemédélskych podnika.
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Extra: Teoretické pozadi: Metody a zaklady

Nils Tolle, Alena Holzknecht, Janos Wack

Strategické fizeni farmy

Strategické rizeni zemédélskych podniki (Barnard a Nix, 1979; Kay a kol., 2016) je iterativni proces.
Slouzi k formulaci individudlnich cild farmy, alokaci zdroji v ramci farmy a monitorovani vysledku
farmy. V tomto procesu vznikaji mozné strategie rozvoje farmy. V zasadé Ize tento proces pfirovnat k
pristupim zabyvajicim se planovanim adaptace (napf. adaptaéni akéni cykly; Park et al., (2012)), nebot
zakladni prvky jsou podobné. Strategické fizeni farmy, management zahrnuje:

1. Analyza a popis (problému)

2. definice hlavnich zasad (kvalitativnich) a cil( (kvantitativnich, méfitelnych).

3. posouzeni vnitrnich a vnéjsich podminek (napt. analyza SWOT).

4. na zakladé toho: shromazdovani a planovani moznych reseni

5. provadéni planovanych opatreni

6. monitorovani, kontrola a opétovné planovani (porovnani cile a vykonu)

[——————— —- Planning

Y

Implementation

y

Control

Y

New

. . Adjustment
information

Obrazek 1: Schéma rizeni farmy, prevzato z Kay et al. (2016)
Klasické strategické fizeni zemédélskych podnik( viak postrada nastroje a mechanismy, které by se

vyporadaly s "hlubokou" nejistotou. Pro feseni tohoto problému je klasické strategické fizeni
zemédélskych podnikl rozsiteno o pristupy zaloZzené na "rozhodovani za hluboké nejistoty" (DMDU).

Rozhodovani za hluboké nejistoty (DMDU) a pfistup dynamickych adaptivnich cest (DAPP)

Kumulace nejistot, oznacovana jako kaskada nejistot (Refsgaard et al., 2013), predstavuje vyznamnou
vyzvu pro planovani adaptace na zménu klimatu obecné a pro zemédélstvi konkrétné. Zménu klimatu
Ize oznadit za zdroj hluboké nejistoty (Jones et al., 2014).
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Metoda DAPP je pristup zaloZeny na poznatcich DMDU. Metoda byla plvodné vyvinuta v kontextu
vodniho hospodafstvi, ale Ize ji vyuZzit i jako zaklad pro adaptacni procesy v jinych odvétvich (Haasnoot
et al.,, 2019). DAPP byla vyvinuta Haasnootem et al. (2013) a je zaloZena na kombinaci prvk( Adaptive
Policymaking a Adaptation Pathways. Tento pfristup fesi problematiku hluboké nejistoty tim, Ze
umoziuje uzivateli "proaktivné planovat flexibilni adaptaci v ¢ase [...]" v zavislosti na tom, jak se "[...]
budoucnost skute¢né vyviji" (s. 73, Haasnoot et al., 2019). DAPP vyuZziva tzv. pathway pfistup, kdy
adaptacni cesta je posloupnost a kombinace rGznych adaptacnich opatfeni v ¢ase. Rizné moziné
adaptacni cesty jsou prezentovany v tzv. mapé cest. Tyto mapy cest oteviraji uzivateli rozhodovaci
prostor, ve kterém je kazda cesta potencialné schopna dosahnout predem stanoveného cile. Mezi
jednotlivymi cestami vsak existuji rozdily v Uc¢innosti, vedlejsich ucincich a robustnosti (Marchau et al.,
2019).

DAPP slouzi jako zaklad pro cyklus ClimateFarming, protoZe odpovida vyzvam prizplsobeni se klimatu
na urovni zemédélskych podnik(. Podle Haasnoota et al. (2019) je DAPP uZitecny zejména tehdy, kdyz:

Planovaci horizont zahrnuje zakladni nejistoty.

Existuje velka variabilita adaptacnich opatfeni, kterd umoziiuje rizné a flexibilni adaptace.
feseni.

Opatreni Ize provést relativné rychle a systém ma dostatek ¢asu na to, aby

pfizpusobit.

Zivotnost opatfeni je v porovnani s planovacim horizontem relativné kratka.

Rozhodnuti mohou mit za ndsledek vyznamné zavislosti na cesté.

Existuji indikatory, které signalizuji ménici se trendy.

Nad to je pfistup zaloZzeny na cestach obzvlasté cenny, protoze vizualizuje slozité interakce a zavislosti
rGznych adaptacnich opatfeni v mapach cest a Cini je tak pro uZivatele hmatatelnymi. Vyhody tohoto
pfistupu jsou vyuzity ve 4. kroku cyklu ClimateFarming-Cycle, tedy v klimatické strategii zemédélského
podniku. Diky vizualizaci motivuje uZivatele k pfemysleni a spole€nému planovani kratkodobych a
dlouhodobych opatfeni. Tim se sniZuje moZnost Spatné adaptace a souvisejici monitorovani prosazuje
vnimani adaptace jako kontinualniho procesu. Aktivni feSeni nejistoty také podporuje zvazovani
potencidlné zavaznéjsich dopad(l zmény klimatu (Haasnoot et al., 2019).

Dopliikova metoda 1: TOWS-Analyza

Analyza TOWS prevadi zjisténi analyzy SWOT na moZné strategie reakce (Weihrich, 1982). Ty jiz mohou
byt konkrétnimi adaptacnimi opatfenimi na konkrétni dopady klimatu, ale nemusi jimi byt. Tato
metoda ma smysl v komplexnim zemédélském systému, napf. v podniku s rGznymi vyrobnimi
odvétvimi.

Matice TOWS je srovnatelnd s matici SWOT, ale obsahuje ctyfi dalsi bloky, které se zaméruji na
interakce jednotlivych prvki SWOT (SO = Strentgh/Opportunity; ST = Strength/Threat; WO =
Weakness/Opportunity; WT = Weakness/Threat). Zaméreni na interakci jednotlivych aspektd SWOT
pomaha identifikovat Sance pro rozvoj farmy (S/0), ukazuje moznosti, jak reagovat na vnéjsi hrozby
pomaci vnitfnich silnych stranek (S/T) nebo jak Fesit vniténi slabé stranky vnéjsimi pfileZitostmi (W/0).
A konecné vzajemné plsobeni slabych strdnek a hrozeb (W/T) mize odhalit, kterd kombinace
negativnich faktorl je obzvlasté problematicka a je tfeba ji Fesit adaptaci.
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Q Priklad SWOT/TOWS analyzy:
SWOT: Jako akutni hrozbu oznacuje ptiklad farmy rostouci sucho. Kromé toho ¢lenové
farmy poznamenavaiji, Ze vSechna odveétvi farmy jsou zranitelna vici suchu, coZ ukazuje
na slabou stranku farmy. V analyze SWOT je také zfejmé, Ze ziskovy primy prodej hovéziho masa
je silnou strdnkou farmy. Soucasné je zfejmé, Ze v sousedstvi prikladové farmy jsou dva vedlejsi
zemédélsti podnikatelé, ktefi se zajimaji o produkci zeleniny a experimentuji s ni, coz je
klasifikovano jako PrileZitost.
TOWS: Z této kombinace faktor( vyplyva, Ze ¢lenové farmy se domnivaji, ze je tfeba do farmy
zaClenit nové odvétvi, které je méné nachylné k suchu (Hrozba: rostouci sucho + Slabd strdnka:
vysoka nachylnost k suchu). Na zakladé silného primého odbytu (Silnd strdnka) a dostupnosti
dodatecné pracovni sily (PrileZitost) vznikd myslenka zavést zavlaZované péstovani zeleniny s
pfimym odbytem zeleniny jako nové odvétvi farmy. To ma dale diverzifikovat farmu a
kompenzovat ztraty farmy v jinych vyrobnich odvétvich, zejména v obdobi sucha.

Q Ptiklad kombinace analyzy SWOT/TOWS s vysledky prizkumu dopadu na klima: Jako
moznou strategii reakce na zranitelnost prikladové farmy vici suchu navrhla analyza TOWS
zalozeni nového vyrobniho odvétvi: zavlazovana produkce zeleniny s pfimym prodejem.
Clenové farmy si samoziejmé byli védomi, Ze zavlaiovani by se mohlo stat potencidlné
problematickym, pokud dojde ke sniZeni srazek a s tim i moZnosti doplfiovani podzemni vody nebo
zachycovani destové vody. Regionalni klimaticka projekce v$ak ukazala, Ze podle klimatickych model
nelze ocekavat vyrazny pokles priimérnych rocnich srazek, a to ani v dlouhodobém horizontu. Existuje
vSak moznd perspektiva sezénniho posunu - méné srazek v letnich mésicich, vice srdzek v zimnich
mésicich. Na zakladé téchto informaci clenové farmy dospéli k zavéru, Ze zavlazovana produkce
zeleniny ma potencial sniZit zranitelnost farem vici suchu a vyrovnat se s moznymi dopady klimatu, a
to i v dlouhodobém horizontu. Pfedpokladem je vSak dobré hospodareni s vodou a rozsifeni zdsob
destové vody, zejména v zimnich mésicich.

Doplikova metoda 2: Analyza SWOT a pohotovostni opatreni

Pouziti SWOT analyzy a nouzovych opatfeni neni pro Uspéch kroku 4 a cyklu ClimateFarming klicové a
Ize je v pfipadé potfeby vynechat. Zdlrazriujeme vsak, Ze je to metoda, ktera se vyplati pro
vyhodnoceni vypracované klimatické strategie farmy, protoZze motivuje ¢leny farmy a konzultanta ke
kritické analyze vypracovaného planu a k tomu, jak klimatickou strategii farmy jesté vylepsit.

Analyza SWOT klimatické strategie zemédélského podniku slouZi k identifikaci nejistot, novych
zranitelnych mist a pfilezZitosti vyplyvajicich z klimatické strategie zemédélského podniku. Analyza je
zakladem pro formulaci nouzovych opatieni. U¢elem pohotovostnich opatteni je zvysit odolnost farmy
a jejich plant zajisténim jejiho Uspéchu nebo vyuZitim vzniklych ptileZitosti. Existuji tfi kategorie, a to
obrannd, ndpravnd a prileZitostnd opatreni. Podle Walkera et al. (2019) jsou tato opatfeni definovana
nasledovné:

e Obranna akce (DA): Opatfeni pfijata na podporu nebo zajisténi Uspéchu strategie
zemédélstvi v oblasti klimatu nebo na feseni vnéjsich problémd, které ohroZuji Uspéch
strategie zemédélstvi v oblasti klimatu.
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Q Priklad obranné akce: Pokud zemédélska klimaticka strategie pocitd s vystavbou
agrofotovoltaického zafizeni, mohl by zemédélec v dotéené obci predem svolat komunitni
schlizii, aby o projektu véas informoval a ziskal podporu obyvatel.

e Ndapravna opatieni (CA): Napravna akce méni strategii zemédélského klimatu v reakci na
nové poznatky nebo zménéné podminky, aniz by se ménily jeji celkové cile.

Q Ptriklad napravného opatieni: Pokroky v robotice umoziuji lepsi kontrolu plevele v
ekologickém zemédélstvi. V disledku toho Ize zménit obdélavani pldy a vybér plodin.

e Akce pfrilezitosti (OA): Opatreni pfijaté za ucelem vyufZiti prilezZitosti a zvyseni ucinnosti nebo
odolnosti strategie ochrany klimatu v zemédélském podniku.

Q Priklad akce prilezitost: V dlisledku zmény pravni situace tykajici se podpory agrolesnickych
systému jsou nékteré druhy drevin podporovdany a jiné nikoli. Napravnym opatfenim by
bylo opétovné naplanovani agrolesnické vysadby se zpUsobilymi dfevinami (to samozirejmé

plati pouze v pripadé, Ze tyto dreviny stale vyhovuji dané lokalité, klimatu a zemédélskému podniku).

Provadéni nouzovych opatfeni je zalozeno na monitorovani z kroku 5.

Dopliikova metoda 3: Adaptacni kritické body a kritické body pfilezitosti (ATP a OTP)

V DAPP maji jednotlivd adaptaéni opatreni, ktera tvofi adaptacni cestu, rizné adaptacni body (ATP).
ATP oznacuje bod, kdy opatfeni jiZz neni schopno dosahnout stanovenych cilli systému (Kwadijk et al.,
2010). Formulace ATP ma rozhodovatele informovat o zméné na nové nebo dodatecné adaptacni
opatfeni.

Tento pfistup je problematicky na Urovni zemédélskych podnikd, protoZe je obtizné provést spolehlivé
odhady ATP kvli sloZzitému vzajemnému plsobeni riznych faktor(. PouZiti ATP dale komplikuje
skutecnost, Ze v zemédélské vyrobé se obvykle provadi nékolik opatieni soucasné a stavajici opatreni
nejsou nahrazovana, ale spiSe doplfiovdana novymi a dodate¢nymi opatfenimi. Napriklad odridy
odolné vici suchu nejsou nahrazeny zavedenim omezeného obdélavani ptdy, ale doplnény.

JelikoZ se nejedna pouze o problém na Urovni zemédélskych podnikl, byly ATP doplnény o OTP
(Opportunity Tipping Point; Haasnoot et al., 2018). Na rozdil od ATP signalizuje OTP, kdy ma zavedeni
nového nebo doplrikového opatifeni smysl. Tento pristup je - ve vétsiné pripadl - uZite¢néjsi pfi
planovani adaptace zemédélstvi.

Koncept bodu zvratu pomaha k vétsi nezavislosti na vybéru (klimatickych) scéndrd a jejich presnosti.

Duraz je kladen na podminky, za kterych urcité adaptacni opatfeni selze (ATP) nebo by mélo byt
realizovano (OTP), nikoli na vybrany scénar.
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Q Priklad ATP: UvaZuje se o adaptacnim opatfeni "vysev hlubokokofennych luskovin a
suchovzdornych odrlid trav v travnich porostech". Toto klimatické opatfeni by mohlo do
jisté miry zmirnit skody zplsobené suchem, ale s rostouci intenzitou sucha by muselo byt

doplnéno dalsimi opatfenimi (napf. agrolesnictvim k zajisténi stinu a doplnéni nabidky pice).

Priklad OTP: UvaZuje se o adaptacnim opatreni "agrolesnictvi". Zavedeni statni podpory
agrolesnictvi by bylo OTP, které iniciuje realizaci opatfeni agrolesnictvi.

SHRNUTI Teoreticka vychodiska: Metody zéklady

7 vr

Strategickeé fizeni podniku (Barnard a Nix, 1979; Kay a kol., 2016) je cyklicky proces a sklada se z
téchto fazi.
Analyza (definice problému)
Formulace cile
Planovani
Provadéni
o Monitorovani, kontrola a preplanovani (porovnani cile a vykonu)

e V zasadé Ize tento proces srovnat s pristupy zabyvajicimi se adaptacnim
planovanim (napf. adaptacnimi akénimi cykly; Park et al., (2012)), protoze zakladni
prvky jsou podobné.

o Jedna se o priibézny proces analyzy, provadéni, monitorovani a
prehodnocovani. Duraz je kladen na uceni, ptizplisobivost a flexibilitu.

e Strategické rizeni zemédélskych podnikd je tfeba doplnit o pfistupy DMDU
(rozhodovani za hluboké nejistoty), aby bylo mozné resit problém rostouci
nejistoty.

Rozhodovani za hluboké nejistoty:
e Definice z U.S. Climate Resilience Toolkit (2023):

"K hluboké nejistoté dochadzi tehdy, kdyZ rozhodovaci orgdny a ztucastnéné strany
nevédi nebo se nemohou shodnout na tom, jak pravdépodobné jsou riizné budouci
scéndre.

o Pokud nedojde ke shodé, znalosti nebo diivére v tyto budouci scéndre.

o KdyZ se rozhodujici osoby nebo zucastnéné strany nedohodnou nebo

nevédi, jaké dusledky by jejich rozhodnuti mohla mit."

Existuji rGzné pristupy a metody, které pomahaji rozhodovacim pracovnikiim
rozhodovat v situacich hluboké nejistoty a které jsou zahrnuty v ¢asti "Rozhodovani
v podminkach hluboké nejistoty (DMDU)". (Marchau a kol., 2019)

Metodicky zaklad pro cyklus klimatického zemédélstvi tvori pfistup dynamickych adaptivnich
cest (DAPP).

e DAPP integruje nejistotu do procesu planovani prostrednictvim schopnosti
upravovat plan v pribéhu ¢asu s dostupnosti novych poznatkl nebo zménénych
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podminek (Marchau et al., 2019).

Existuji dalsi metody, které Ize do cyklu ClimateFarming zaclenit, aby se zlepsily jeho vysledky.

e DalSi metody 1: TOWS-Analyza (krok 2)
e Dopliikové metody 2: SWOT analyza a opatreni pro nepredvidané udalosti (krok 4)
e Doplrikové metody 3: Adaptacni kritické body a kritické body pftileZitosti (ATP a OTP)
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